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Uvod
Copyright

Tato pfiruCka podléha zakondm na ochranu autorskych
prdv. Nesmi byt mechanicky nebo elektronicky
kopirovéna ani reprodukovana, a to jak celd, tak jeji ¢asti.
Kopirovat tuto pfiru¢ku je mozné pouze se souhlasem

Janitza electronics GmbH, Vor dem Polstiick 1,
D 35633 Lahnau, Germany.

Ochranné znamky

VSechny ochtranné zndmky a prava z nich vyplyvajici
zGstavaji vlastnictvim majitele ochranné znamky.

Prohlaseni

Janitza electronics GmbH nenese Zadnou odpovédnost
za chyby nebo opomenuti v tomto ndvodu a neprebira
zadnou zodpovédnost za udrzovani aktudlnosti obsahu
této prirucky.

Komentare k pfirucce

Vase pfipominky vitame. Pokud je néco v této pfirucce
nejasné, dejte nam, prosim, védét na e-mail:
janitza@janitza.cz

Vyznam symbolii

V navodu k obsluze jsou pouzity tyto piktogramy:

Nebezpecné vysoké napéti!

Riziko Umrti nebo vazného zranéni.
Pred zahajenim praci v systému nebo
na zafizeni odpojte napajeci napéti.

A
A

Pozor!

Peclivé proctéte dokumentaci. Tento
symbol varuje pred moznym nebezpeéim,
které by mohlo nastat pfi montazi, uvedeni
do provozu a pfi samotném provozu.

Poznamka!
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Poznamky

Prectéte si, prosim, nejen tento navod k obsluze, ale také
vSechny dodatky, které s pfistrojem souvisi. Obsahuji
pokyny zvlasté pro instalaci, provoz a udrzbu pfistroje.

Dodrzujte vSechny bezpec€nostni pokyny a upozornéni.
Nedodrzeni pokynd mize vést ke zranéni osob Ci
poskozeni pfistroje.

Jakykoliv neopravnény zdsah do pfistroje Ci
nedoporucené pouziti tohoto zafizeni, které presahuje
specifikované mechanické, elektrické nebo provozni
limity, mGze zpUsobit zranéni osob ¢i poskozeni pristroje.

Jakékoliv  takovéto  neautorizované zmeény @ Ci
nedoporu¢ené pouziti zafizeni jsou povazovany
za “zneuziti” a/nebo “nedbalost” pfi instalaci nebo
obsluze pfistroje. Takovéto jednani zplsobuije, Ze zaruka
nekryje pfipadné vzniklé Skody.

Zafizeni musi byt provozovano a udrzovano pouze
kvalifikovanou osobou.

Kvalifikovanou osobou je pracovnik, ktery je na zakladé
svého vzdeélani a zkuSenosti schopen rozpoznat rizika
a vyhnout se moZznému nebezpedi, zplsobenému
provozem a udrzbou zafizeni.

Pfi pouzivani zafizeni musi byt dodrzeny vSechny pravni
a bezpecnostni predpisy pozadované pro pfisluSnou
aplikaci.

Pokud neni pfistroj provozovan podle
navodu k obsluze, neni zarucena
bezpecénost obsluhy, zafizeni mize byt
nebezpecné.

A

Vicevodic¢ové kabely musi byt opatfeny
kabelovymi koncovkami.

Spojovat Ize pouze Sroubové svorky
(svorkovnice) stejného typu se stejnym
poctem pold.
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O tomto navodu k obsluze

Tento navod k obsluze je soucasti baleni pfistroje.

e Pred pouzitim pfistroje si prectéte navod k pouziti.

e Navod k pouziti uschovejte po celou dobu uzivani
pristroje, abyste do né& mohli v pfipadé potieby
nahlédnout.

e Navod k obsluze predejte kazdému dalSimu majiteli
nebo obsluze pfistroje.

Vsechny dodanavé svorkovnice jsou
pfipojeny k pfistroji.

Kontrola baleni

Pro bezvadny a bezpeény provoz pfistroje je zapotrebi
dodrzet vhodnou formu prepravy, odborné skladovani,
instalaci a montaz, jakoz i peclivou obsluhu a udrzbu.
Za predpokladu, Ze bezpecny provoz jiz neni mozny, je
nutné pfistroj okamzité vyradit z provozu a zajistit proti
nahodnému spusténi.

Rozbaleni pfistroje je nutné provadét pouze obvyklym
zplsobem, bez pouziti sily, a pouze s vhodnymi nastroji.
Pristroj musi byt nejprve vizudlné zkontrolovan, zda je
ve spravném technickém stavu.

Lze predpokladat, Ze zafizeni neumozriuje bezpeény
provoz, pokud napf.

¢ vykazuje viditelné poskozeni,

* zjevné nefunguje po zapojeni napajeciho napéti,

¢ abyl-lipo delsi dobu vystaven neptiznivym podminkam
(napt. skladovani ve velkych mrazech &i teplotach
nebo ve vihkém prostfedi atd.) nebo nevhodnym
podminkdm pfi dopravé (naptf. pad z velké vysky
i bez viditelného vnéjsiho poskozeni atd.).

Nez zaénete pfistroj instalovat, zkontrolujte, zda je do-
davka kompletni.



Obsah dodavky UMG 96RM-P nebo -CBM

Pocet Objednaci  Verze -P Verze -CBM Popis
Cislo
1 52.22.xxx* X X UMG 96RM-P nebo UMG 96RM-CBM*
2 52.22.251 X X Montazni svorky pro upevnéni pfistroje na panel
1 33.03.160 X X Navod k obsluze
1 51.00.116 X X CD s nasledujicim obsahem
- GridVis - programovaci software
- GridVis - popis funkci
1 10.01.855 X X Svorkovnice, zasuvna, 2-pin (napajeni)
1 10.01.849 X X Svorkovnice, zasuvna, 4-pin (méfeni napéti)
1 10.01.871 X X Svorkovnice, zasuvna, 6-pin (méfeni proudu)
1 10.01.875 X X Svorkovnice, zasuvna, 2-polova (méfeni proudu 14)
1 10.01.857 X X Svorkovnice, zasuvna, 2-pin (RS 485)
1 10.01.865 X X Svorkovnice, zasuvna, 10-pdlova (digitalni vstupy/vystupy)
1 10.01.859 X X Svorkovnice, zasuvna, 3-pin (digitalni/impulzni vystup)
1 08.02.434 X X USB kabel A/B, 1,8m dlouhy
1 52.00.008 X X RS485, externi zakon¢ovaci odpor, 120 ohm

* viz. dodaci list dle ¢isla polozky a varianty UMG 96RM

X = je obsazeno v doddvce - = neni obsazeno v dodavce
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Dostupné prislusenstvi

Objednaci ¢islo

Popis

21.01.058
29.01.907
15.06.015
15.06.025
13.10.539

Baterie 3V, TYP CR2032 (dle UL1642)
Tésnéni, 96 x 96

Prevodnik rozhrani RS485 <-> RS232
Prevodnik rozhrani RS485 <-> USB
D-sub Profibus konektor




Popis zafizeni

Pouziti

UMG 96RM-P/-CBM je uréeno k méfeni a vypoctu
elektrickych parametrl, jako napf. napéti, proudu,
vykonu, energie, harmonickych atd. ve vnitfnich
intalacich, v distribu¢nich jednotkach, jisti¢ich
a pfipojnicovych systémech.

UMG 96RM-P/-CBM je vhodny pro integraci do pevnych
a povétrnostnim vlivim odolnych rozvadéét. Vodivé
rozvadéce musi byt uzemnény. Pfistroj Ize instalovat
v jakékoliv poloze.

Mérené napéti a proud musi pochazet ze stejné sité.
Vysledky méreni mohou byt jak zobrazeny pfimo
na pfistroji, tak vyéteny z paméti pristroje, a také dale
zpracovany prostrednictvim dostupnych rozhrani.

Vstupy pro méreni napéti jsou uréeny pro méreni v sitich
nizkého napéti, v nichz je jmenovité napéti proti zemi
v rozsahu do 300 V, a kde mohou nastat razy prepéti
dle kategorie prepéti lll.

Proudové meéfici vstupy pfistroje UMG 96RM-P/-CBM
Ize pfipojit pomoci externich méficich transformatord
proudu ../1A nebo ../5A.

Méreni v sitich stfedniho a vysokého napéti Ize provadét
vyhradné pomoci transformator( proudu a napéti.

UMG 96RM-P/-CBM mlze byt pouzito jak v domacim,
tak v primyslovém prostiedi.

Charakteristika zarizeni
* Napajeci napéti:

20 - 250 V AC (45 - 65 Hz) nebo 20 - 300 V DC

e Rozsah frekvence: 45 - 65 Hz

Funkce zafizeni

UMG 96RM

-P -CBM
3 napétova méreni,
300V v v
4 proudf)va méreni v v
(pomoci transform. proudu)
Rozhrani RS 485
(Modbus RTU) v v
Profibus v -
USB v v
2 + 4 digitalni vystupy v v
4 digitalni vstupy v v
Interni hodiny, pamét v v




Viastnosti UMG 96RM-P/-CBM

e Hlavni

Montdz na ¢elni panel, rozméry 96 x 96 mm
Pripojeni pomoci Sroubovatelnych svorkovnic
LC displej s podsvicenim

Ovladani pomoci 2 tladitek

3 napétové méfici vstupy (300 V, CAT lll)

4 proudové mé¥ici vstupy (pomoci
transformatord proudu)

Rozhrani RS485 (Modbus RTU, slave, az 115
kb/s)

6 digitalnich vystupt a 4 digitalni vstupy
Rozhrani USB

Pouze varianta UMG 96RM-P: rozhrani Profi-
bus (Profibus DP V0)

Provozni teplota -10 az +55 °C

Ukladani minimalnich a maximalnich hodnot
(s ¢asovou znackou)

5 MB flash pamét’

Interni hodiny a baterie (s funkci sledovani
baterie)

Konfigurovatelné zaznamy, Ize je vycist po-
moci RS485 a USB

. Nejjstota méreni

Cinna energie, nejistota méreni tridy 0,5
s transforméatorem proudu ../5 A

Cinna energie, nejistota méreni tridy 1

s transformatorem proudu ../1 A

Jalova energie, tfida 2

e Méreni

Méreni v sitich IT, TNa TT
Méreni v sitich se jmenovitym napétim L-L
az 480V al-Naz 277V

e Méfici rozsah proudu 0 - 5 A (efektivni)
e TRMS méreni (skutecné efektivni hodnoty)

Priibézné vzorkovani napétovych a proudovych
méficich vstupl
Rozsah frekvence 45 Hz - 65 Hz
MéFeni harmonickych 1. az 40. pro U, a |
U, |, P (import/export), Q (ind./kap.)
Fourierova analyza 1. az 40. harmonické pro U
al
Méreni (vSe pro L1, L2, L3 a celkova hodnota):
¢inna energie (import)
¢inna energie (export)
¢inna energie (bez zpétného chodu)
jalova energie (ind.)
jalova energie (kap.)
jalova energie (bez zpétného chodu)
zdanliva energie
8 tarifll (pfepinani pomoci Modbus)
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MéFici metoda

UMG 96RM-P/-CBM pribézné méfi a vypocitava
vSechny RMS hodnoty v 10/12-ti periodickych
intervalech. The UMG 96RM-P/-CBM méfi TRMS
hodnoty napéti a proudll ze vSech méficich vstupl.

Provozni koncept

Existuje nékolik zpUsobd, jak naprogramovat UMG
96RM-P/-CBM a ziskat namérené hodnoty.

PFimo na zafizeni pomoci pomoci dvou tlacitek
Pomoci programovaciho software GridVis

Na homepage pfistroje

Pomoci rozhrani RS485 s protokolem Modbus. Data
mohou byt ménéna a ziskavana pomoci seznamu
adres Modbus (ulozeny na pfilozeném datovém
nosici).

Tento navod k obsluze popisuje pouze ovladani 96RM-
P/-CBM pomoci dvou tladitek na pfistroji.
Programovaci software GridVis ma svou vlastni “online”
napovedu.

Nékteré parametry pfistroje Ize nastavit
(? pouze vzdalené pres RS485.

11



GridVis - software pro analyzu sité Varianty pfipojeni

UMG 96RM-P/-CBM Ize naprogramovat a vycCitat Pfipojeni UMG 96RM-P nebo -CBM k PC pomoci
pomoci software pro analyzu sité GridVis, obsazeného rozhrani USB:
v dodavce pfistroje. UMG 96RM-P/-CBM se s pocitatem

propojuje pomoci sériového rozhrani USB nebo RS485 PC USB (Typ A) USB (Typ B) UMG 96RM
(dle varianty pfistroje). GridVis

Funkce GridVis Pripojeni UMG 96RM-P nebo -CBM k PC pomoci
prevodniku rozhrani:

PC
GridVis

¢ Programovani UMG 96RM-P/-CBM
¢ Grafické zobrazeni mérenych hodnot

RS485

Pripojeni UMG 96RM-P nebo -CBM pomoci UMG 604

jako brany:
PC

Ethernet

RS485

12



I UMG 96RM-P/-CBM
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Montaz
Misto instalace

UMG 96RM-P/-CBM je vhodny pro instalaci do internich
nebo povétrnostnim podminkam odolnych rozvadéca.

Montazni poloha

UMG 96RM-P/-CBM je nutné instalovat ve vertikalni
poloze, aby byl zaru¢en dostatec¢ny pfisun vzduchu
pro vétrani. Od ostatnich pfistroju ¢i bokl rozvadéce
musi byt UMG 96RM vzdaleno minimalné 20 mm
na bocich a 50 mm na horni a dolni strané.

Vyirez v panelu

Rozmeéry vyfezu:
92+0.8 X 92+0.8 mm

Obr. Nedodrzeni minimalnich rozteci pfistrojl
UMG 96RM-P/-CBM mUze pfi vysokych teplotach okolniho
montézni poloha prostiedi pfistroj UMG 96RM-P/-CBM

(zadni pohled) poskodit!

14



Montaz

UMG 96RM-P/-CBM se na c¢elni panel rozvadéce
pfipevinuje pomoci montaznich svorek. Pfed nasunutim
zafizeni do montazniho otvoru na panelu je zapotrebi
montazni svorky odmontovat napf. pakovym pohybem
Sroubovakem.

Obr.

Boc¢ni pohled

na UMG 96RM-P/-CBM

s montaznimi svorkami.
Uvolnéni svorky se pro- A
vadi pakovym efektem
pomoci Sroubovaku.

Montaz zahrnuje zasunuti pfistroje do montazniho ot-
voru, zaklapnuti svorek na bo¢ni stény pfistroje a utazeni
fixaénich Sroubd.

U éroubujte, prosim, fixaénimi Srouby, dokud se lehce
nedotknou zadni stény montazniho panelu.

e Poté jesté zlehka pfitahnéte tak, aby Srouby pevné
drzely, ale aby se nepoSkodil pfiliSnym tlakem zavit
Sroubd.

Montézni panel

Fixacni $roub

Montézni Sroubovak
svorky

Fixacni Srouby musi
na montézni panel
ze zadni strany mirné
tlacit.

15



Instalace

Napajeci napéti

Pro praci UMG 96RM-P/-CBM je nutné pfipojit napajeci
napéti. To se pfipojuje pomoci zdsuvné svorkovnice na
zadni strané pristroje. H Pojistka

Pred pfipojenim napdjeciho napéti je nutné zkontrolovat, Odpinag
zda napéti a frekvence odpovida udajim na typovém
§titku pfistroje!

Napajeci napéti je nutné jistit pojistkou dle UL/IEC (6 A,
typ C).

i Batt. A\;l \?2 \?3 \?N
Obr. Priklad pripojeni napdjeciho napéti na UMG 96RM-
e \ instalacich uvnitf budov je nutné P/-CBM
A napajeci napéti opatfit vypinacem nebo
jisticem.
e \lypina¢ musi byt pfipojen v blizkosti
zafizeni a musi byt pro uzivatele snadno
pfistupny.
e \lypina¢ zafizeni musi byt oznacen jako
odpinag.
e Napéti prekracujici povoleny rozsah
pristroje muze zafizeni znicit.
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Méreni napéti

UMG 96RM-P/-CBM mlize byt pouzito na méfeni napéti  V systémech bez neutralniho vodite se méfené hodnoty
v sitich TN, TT a IT. vyzadujici neutralni vodi¢ dopogitavaiji.

Z hlediska méfeni napéti je UMG 96RM-P/-CBM

navrzeno v kategorii prepéti 300 V, CATIII (4 kV jmenovité

impulzni napéti).

L1 277V/480V50/60Hz L1 L1

480V 50/60H
L2 240V L2 z
L3 50/60Hz L3
N N 11 I 1l
= L

Il [ Odpor
—

vi Yv2 V3 |w vi |v2 |v3 [wn =

r—r 17T T — 1 r— 7T 7T 7 - 1 17

| AC/DC | | AC/DC |

- | % % ? i DC | L-Jzemnéni | DC |
| Mérené napéti | | Mé&fené napéti l |

| UMG 96RM Napajeni | | UMG 96RM Napajeni |

L — _l L —_ _l

Obr. Schéma zapojeni - méreni v 3-fazovych 4-vodicovych  Obr. Schéma zapojeni - méreni v 3-fazovych 3-vodicovych
systémech. systémech.
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Jmenovité sitové napéti
Seznam siti a jejich jmenovitych napéti, ve kterych miize

byt UMG 96RM-P/-CBM pouZito.

3-fazové 4-vodicové systémy Neuzemnéné 3-fazové, 3-vodicové systémy:
s uzemnénym neutralnim vodiéem:

ULn/ULL UL
66 V/115V 66 V
120 /208 V 120V
127 /220 V 127V
220 V/380V 220V
230 V/400 V 230V
240 V/415V 240V
260 V/440V N e - 260 V
277 V//480 V letaéxmalnl jmenovité napéti 077V
347V
380V
Tab. Tabulka jmenovitych napéti sité vhodnych 3(1)(5) x
pro mé¥ici napétové vstupy dle EN60664-1:2003. 440V Maximalni jmenovité napéti
480V it

Tab. Tabulka jmenovitych napéti sité vhodnych
pro mérici napétové vstupy dle EN60664-1:2003.
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Méfici napétové vstupy

UMG 96RM-P/-CBM ma tfi méfici napétové vstupy
(V1, V2, V3).

Prepéti

Z hlediska méfeni napéti je UMG 96RM-P/-CBM
navrzeno v kategorii prepéti 300 V, CATIII (4 kV jmenovité
impulzni napéti).

Frekvence

UMG 96RM-P/-CBM vyZaduje sitovou frekvenci
pro méreni a dopocitavani mérenych hodnot.

UMG 96RM-P/-CBM je wuréeno pro méfeni
ve frekvenénim rozsahu 45 - 65 Hz.

L1

L3

Pojistka U [

Odpinaé

Obr. Priklad pripojeni pro méfeni napéti

19



P¥i zapojovani vstupt pro méfeni napéti je tfeba dodrzovat
tyto pokyny:

Je nutné nainstalovat odpina¢, aby Slo okamzité
prerusit napajeni UMG 96RM-P/-CBM.

Odpina¢ musi byt umistény v blizkosti UMG 96RM-
P/-CBM, fadné oznaceny a snadno pfistupny.

Jako nadproudovou ochranu zafizeni a odpinace
pouzijte pojistky / jistic¢e 10 A (typ C) dle UL/IEC.

Zatizeni pro nadproudovou ochranu musi mit
jmenovitou hodnotu, jez je ur€ena pro zkratovy proud
v misté pfipojeni.

Méreni napéti a proudu musi byt provadéno na stejné
siti.

20
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Pozor!

Napéti, ktera presahuji povolené
jmenovité napéti sité, musi byt pripojena
pres transformator napéti.

Pozor!
UMG 96RM-P/-CBM neni uréeno
pro méreni stejnosmérného napéti.

Pozor!

Je nebezpecné se dotykat napétovych
meéficich vstupl pfistroje UMG 96RM-
P/-CBM!



I UMG 96RM-P/-CBM
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Schéma zapojeni, méreni napéti

e 3P 4W (adr. 509 = 0), tovarni nastaveni

L1
L2
L3
N

Obr. Systém se tfemi fazemi a nolovym vodic¢em.

e 3P 4U (adr. 509 = 2)

L1
L2
L3

Obr. Systém se tremi fazovymi vodici, bez nu-
lového vodice. Mérené hodnoty, vyZadujici neu-
trélni vodic, jsou dopoditavany.

22

3P 4WU (adr. 509 = 1)

L1
L2
L3
N

Obr. Systém se tfemi fazemi a nulovym vodi¢em.
Meéreni pomoci transformatord napéti.

* 3P 2U (adr. 509 = 5)

i

L1
L2
L3

Obr. Systém se tfemi fazovymi vodici, bez nu-
lového vodice. Méreni pomoci transformétor(
napéti. Mérené hodnoty, vyZadujici neutraini
vodic, jsou dopocitavany.



¢ 1P 2W1 (adr. 509 = 4)

L1

Obr. Mérené hodnoty odvozené z méreni napéti
na fazich V2 a V3 jsou prevzaty jako nulové
a nepocita se s nimi.

e 1P 2W (adr. 509 = 6)

L1

L2

Obr. TN-C systém, tfivodicové pripojeni. Mérené
hodnoty odvozené na vstupu V3 jsou prevzaty
jako nulové a nepocita se s nimi.

e 2P 4W (adr. 509 = 3)

L1
L2
L3
N

Obr. Systém se symetrickou fdzovou z&téZi.
S mérenymi hodnotami odvozenymi z méreni
napéti na fazi V2 se nepocita.

e 3P 1W (adr. 509 = 7)

L1
L2
L3

L1
L2
L3
L1
L2
L3
|
N
b1
v3

V1| v2 VN

Obr. Tii systémy se symetrickou fdzovou zatéZi.
Mérené hodnoty L2/L3, resp. L1/L3, resp. L1/L2
z prislusného systému jsou dopocitavany.
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Meéreni proudu pomoci I1 az 14

UMG 96RM-P/-CBM je navrzeno pro méfeni proudu
pomoci transformator( proudu se sekundarnimi proudy
./1 A a ../5 A pfipojenymi na svorky I1 - 14. Z vyroby
pfichazeji UMG nastavené na prevodovy pomér 5/5A
a je v pfipadé jiného pfevodniho poméru je nutné je na-
stavit.

Pfimé méfeni bez transformator(
u UMG 96RM-P/-CBM mozné.

Méfit Ize pouze stfidavé proudy - stejnosmérné nikoliv.

proudu neni

Na vstupu 14 Ize méfit pouze zdanlivy proud. Vstup 14
nelze pouzit pro méfeni vykonu.

Pozor!
Je nebezpecné se dotykat proudovych
méficich vstupd.
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T £

17 16 151413

13 I2 11
S2 S1 S2 S1 52 S1

12 11 10 9 8 7

1 T
3 1
Vedeni = L1
X X L2
* / L
X X - L3
X N

Obr. Méreni proudu (11 - 13) pomoci transformatord
proudu (pfiklad zapojeni)

A

Sroubova svorkovnice musi byt k pristroji
fadné pripevnéna pomoci dvou Sroubl
na tranach svorkovnice!



B> b

Uzemnéni transformatort proudu!
Pokud je moznost uzemnit sekundarni vi-
nuti transformatoru proudu, je tfeba jej
uzemnit.

Pozor!
UMG 96RM-P/-CBM neni uréeno
pro méreni stejnosmérného napéti.

Pro méreni proudu pres vstup 14 neni nutné
konfigurovat schéma pfipojeni.

L1

Vedeni

RS485

AB 5
1716 1514 13

X X

7%

Obr. Méreni proudu (14) pomoci trans-
formdtoru proudu (pfiklad zapojeni)
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Smeér proudu

Smér proudu Ize individualné upravit pro kazdou fazi
jak pfimo na zafizeni, tak prostfednictvim sériového
rozhrani.

V pfipadé nespravného prfipojeni transformatoru
proudu tak neni nutné proudovy transformator znovu
pfepojovat.

Pozor!
UMG 96RM je uréen pro méreni proudu
pouze pomoci transformatoru proudu.

26

A

Pripojeni transformatoru proudu!
Sekundarni prfipojeni transformatoru
proudu musi byt nejprve zkratovano, pak
iej 1ze od UMG 96RM-P/-CBM odpojit!
Sekundarni obvod transformatoru proudu
je také mozno vyzkratovat sepnutim
testovaciho odpinace, ktery se na obvod
zapoji kvlli ochrané.

Transformatory proudu naprazdno!
Vysokonapétové Spicky, které jsou
na dotek nebezpecné, se mohou prenést
i na transformator proudu se sekundarnim
vinutim naprazdno!

Pro tento pfipad je vhodnéjsi pouzit
bezpecénéjsi transformatory proudu
s izolovanym sekundarnim vinutim
naprazdno. AvSak i u téchto transformatord
proudu hrozi nebezpedi Urazu elektrickym
proudem.



I UMG 96RM-P/-CBM
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Schéma zapojeni, méfeni proudu

e 3P 4W (adr. 510= 0), tovarni nastaveni e 3P 2l (adr. 510 =1)
o | o |
L2 7 L2
;3 — Irf |
= l =

Obr. Systém s jednotnou fdzovou zatézi. Na

Obr. Meéreni v trifdzové siti s nesymetrickou
vstupu 12 probiha méreni.

zatezi.
e 3P 210 (adr. 510 = 2) 3P 3W3 (adr. 510 = 3)
L1 L1
2 [ | 2 | -
= — = —
1 1
1 12 13 n 12 13

Obr. Méreni v trifazové siti s nesymetrickou

Obr. Mérené hodnoty jsou pro vstup 12
24tz

dopocitavany.
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e 3P 3W (adr. 510 = 4)

L1
]
L2
L3
N
=
1123

Obr. Systém s jednotnou fazovou zatézi. Mérené
hodnoty jsou pro vstupy 12 a I3 dopocitavany.

e 1P 2| (adr. 510 = 6)

L1

L2

H

Obr. Mérené hodnoty odvozené na vstupu I3
Jsou prevzaty jako nulové a nepocita se s nimi.

o 2P 4W (adr. 510 = 5)

L1
[
L2
L3
—
N
B
| 12|13

Obr. Systém s jednotnou fazovou zatézi. Mérené
hodnoty jsou pro vstup 12 dopocitdvany.

e 1P 2W (adr. 510 = 7)

L1

Obr. Meérené hodnoty odvozené na vstupech
12 a I3 jsou prevzaty jako nulové a nepocita se
S nimi.
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Schéma zapojeni, méfeni proudu

e 3P 1W (adr. 510 = 8)

L1
L2
L3

L1
L2
L3

L1
L2
L3

=+

11 12 13

Obr. Tii systémy se symetrickou fdzovou zatézi.
Mérené hodnoty proudu z pfislusného sys-
tému, které nejsou pripojeny pres transformator

proudu (L2/L3, resp. L1/L3, resp. L1/L2), jsou
dopocitavany (12/13, resp. 11/13, resp. 11/12).
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Méreni celkového proudu

Pokud aktudlni méfeni proudu probiha ze dvou zdroji
pomoci dvou transformatorl proudu, je zapotiebi
v UMG 96RM-P/-CBM naprogramovat celkovou hod-
notu transformatort proudu.

Pfiklad: Mé&Feni proudu probiha ze dvou zdroji pomoci
dvou transformatorl proudu. Oba transformatory maiji
pfevodni pomér 1000/5 A. Celkové méreni je pak
provadéno pomoci souctového transformatoru proudu
5+5/5 A.

UMG 96RM-P/-CBM je nutné nastavit takto:

Primarni proud: 1000 A + 1000 A = 2000 A
Sekundarni proud: 5A

UMG
I
S1 S
Dodavka 1 if- Dodéavka 2
P1 P2
= 181| 182 |2S1 |2S2
1P1 181 L 23 | 2P
®qw ® DK
o o \ 0 Dwv
1Pz | 182 282 2P,
Odbér A Odbér B

Obr. Méreni celkového proudu ze dvou zdroji pomoci

dvou transformatord proudu (pfiklad).
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Ampérmetr

Pokud chcete méfit proud nejen pomoci UMG
96RM-P/-CBM, ale sou€asné i pomoci ampérmetru,
musi byt ampérmetr s UMG 96RM-P/-CBM zapojen
do série.

UMG
|
S1 S2
ip- ‘
Dodavka Odbér.
W], | s
(K)P+ Pa(L)

Obr. Méreni proudu pomoci pridavného
ampérmetru (pfiklad).
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Rozhrani RS485 Zakoncovaci odpory

Rozhrani RS485 je designovano u UMG 96RM-P/- Sbérnice je zakoncena odpory (120 Q 1/4 W) na za¢atku
CBM jako 2-pdlova svorkovnice a komunikuje pomoci  a konci segmentu.
protokolu Modbus RTU (viz. programované parametry).

UMG 96RM-P/-CBM nema zakon&ovaci odpory.

Spravné
Rozhrani RS485, é % % % E
2-pdlova svorkovnice
Spatné

A
Sbérnice RS485 B

55866

Rozhrani RS485, == Svorkovnice v rozvadéci.

2-pdlova svorkovnice o .
se zakondéovacim odpo- O Zafizeni s rozhranim RS485.

rem (obyj. &. 52.00.008) (bez zakon&ovaciho odporu)

D Zafizeni s rozhranim RS485.
(se zakoncovacim odporem na zafizeni)
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Stinéni

Rozhrani RS485 se propojuje kroucenym stinénym
kabelem.

e VSechny stinéné kabely vstupuijici do rozvadéce musi
byt na vstupu uzemnény.

e Stinéni takto zistd velkou plochu a snizi se uroven
Sumu.

* Mechanicky pfipojte kabel na uzemnovaci svorku, ta
zamezi poSkozeni kabelu.

® Pro zavedeni kabelu do rozvadéce pouzijte pfislusné
Sroubeni, napf. typ PG.

Pro komunikaci Modbus nejsou vhod-
né kabely typu CAT. Pouzijte, prosim,
doporucené kabely.
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Typ kabelu
Pouzity kabel musi odolavat teplotdam 80 °C a vice.
Doporuc¢ené typy kabel(:

Unitronic Li2YCY(TP) 2x2x0.22 (stinény kabel)
Unitronic BUS L2/FIP 1x2x0.64 (stinény kabel)

Maximalni délka kabelu

1200 m s pfenosovou rychlosti 38.4 kbaud.

Kabel

Sroubeni pro odleh&eni od tahu

Pletené jadro stinéného kabelu
Uzemnovaci svorka

@— Zemnéni s nizkym $umem

Obr. Ochranna konstrukce pro vstup kabelu
do rozvadéce



Struktura sbérnice

Kazdé zafizeni pfipojené na sbérnici ma svou vlastni
unikatni adresu (viz. programované parametry).

Na jeden segment sbérnice mdze byt pfipojeno az 32
zafizeni.

Kazdy segment sbérnice je zakonéen na obou koncich
zakonc&ovacimi odpory (120 Q 1/4 W).

Pokud je nutné pfipojit vice nez 32 zafizeni, je zapotrebi
sbérnici rozdélit na vice segmentl oddélenych
repeatery (zesilovaci).

Zatizeni se zakon€ovacim odporem musi mit vlastni
napajeni.

- Nutné vlastni napajeni

T Aktivni zakonéovaci odpor

Zafizeni master se umistuje na konec segmentu.
Sbérnice nefunguje, pokud je master =zafizeni
nahrazeno aktivovanym zakon&ovacim odporem.
Sbérnice se mize stat nestabilni, pokud je zafizeni
slave nahrazeno aktivovanym zakon&ovacim odporem
nebo je nefunkéni.

Pristroje, které nejsou umistény na konci sbérnice, Ize
vymeénit, aniz by tato vyména destabilizovala sbérnici.

\V4 AV
Slave Slave Slave
A4 \V4 \V4
Slave Slave Slave

Obr. Schéma struktury sbérnice
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Rozhrani USB

Rozhrani USB umozZruje rychlé a nekomplikované
pfipojeni mezi UMG 96RM-P/-CBM a pocitacem.
Po instalaci ovladace USB zafizeni Ize z UMG vycitat
data pomoci software GridVis a instalovat aktualizace
firmwaru UMG.

Propojovaci kabel USB2.0 s konektory A/B, potfebny
k propojeni UMG s pocitatem, je soucasti dodavky
pfistroje.

Délka kabelu USB pfipojeni by neméla
presahnout 5 m.
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VN

USB
Profibus

USB A/B

PC




Rozhrani Profibus (pouze UMG 96RM-P)

9-pinova D-sub zasuvka rozhrani RS485 podporuje také
komunikaéni slave protokol Profibus DP VO.

Konektor Profibus slouzi pro snadné pfipojeni pfichoziho
a odchoziho signélu sbérnice do UMG 96RM-P.

Pro pfipojeni se doporucuje 9-pinovy Profibus konektor,
napf. typ ,SUBCON-Plus-ProfiB/AX/SC*“ od Phoenix,
pol. &. 2744380 (obj. &. 13.10.539).

(CF Pokud je zafizeni zapojeno do systému
Profibus, Ize mu pomoci parametru 000
nakonfigurovat adresu.

Profibus

D-sub
zasuvka
pro Profibus

Obr. UMG 96RM-P s D-sub zdsuvkou pror Profibus
(pohled ze zadni strany).
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PFipojeni vodiéti sbérnice

VodiCe s pfichozim signalem ze sbérnice se pfipojuji
na termindly 1A a 1B konektoru Profibus. Pribézny
(odchozi) vodi¢ sbérnice pro dal$i nasledné zafizeni
na sbérnici Ize pfipojit na terminaly 2A a 2B.

Pokud na sbérnici neni jiz zadné dalsi nasledné zafizeni,
musi byt sbérnice ukon&ena aktivovanym zakon€ovacim
odporem. Pokud je zakonCovaci odpor aktivni, terminaly
2A a 2B jsou odpojeny a nelze pfipojit zadné dalsi
nasledné zafrizeni.

Prenosové rychlosti Max.

v Kbit/s délka segmentu
9.6; 19.2; 45.45; 93.75 1200 m

187.5 1000 m

500 400 m

1500 200 m

3000; 6000; 12000 100 m

Tabulka: Délky segment( dle specifikace Profibus.
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UMG 96RM-P Profibus konektor
Profibus . .
6 Zakoncovaci odpory

3900hm 2200hm 3900hm

L | Sroubovaci terminal L

Obr. Profibus konektor se zakon&ovacimi odpory.

—
Dalsi
Profibus
zafizeni

-



Digitalni vystupy

UMG 96RM-P a UMG 96RM-CBM maiji 6 digitalnich
vystupU, rozdélenych do dvou skupin po 2 a 4 vystupech
(viz. obrazek vpravo).

Skupina 2
Digitalni vystupy, Skupina 1

¢ Na displeji se objevi indikator stavu na K1 nebo K2.

¢ Indikator stavu na displeji neni zavisly na aktivaci in-

dddd o000
]
]

verze (NC / NO). - (]
K1/K2 stavovy AUN
indikator na dispeji AR la |2 11
S2 51 52 S1 82 Si
e 1211 10 9 8 7
Zdroj ‘ ’ Invertor H%Z\[:a
Napf. —
skupina komparatord S
Digitalni
vystup 1
- Obr. Pripojeni
Digitalni vystupy, Skupina 2 ® digitalnich/impul-
e Stav vstupl a vystupl ve skupiné 2 je indikovan LED Skupina 1 znich vystupu

diodami (viz. kapitola LED - stavovy fadek).
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Tyto vystupy jsou pomoci optoclent galvanicky oddéleny
od vyhodnocovacich €asti UMG. Digitalni vystupy maji
spole¢né reference.

Digitalni vystupy Ize pfepinat mezi DC a AC zatézi.
Digitalni vystupy nejsou chranény proti zkratu.
Pripojené kabely delsi nez 30 metrd je tfeba stinit.
Je zapotrebi pouzit externi pomocné napéti.
Digitalni vystupy Ize pouzit jako impulzni.

Digitalni vystupy Ize ovladat pomoci Modbus.
Digitalni vystupy mohou prenaset vysledky
komparatord.

(i? P¥i pouziti digitalnich vystupld jako im-
pulznich musi mit pomocné napéti (DC)
maximalni zbytkové zvinéni 5 %.
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Funkce digitalnich vystupd muze byt upra-
vena pomoci software GridVis, obsazeného
v dodavce pristroje. GridVis Ize pouzit
pouze pfi propojeni UMG 96RM-P/
-CBM s PC pomoci komunika¢niho ro-
zhrani.



Priklad stejnosmérného zapojeni

UMG 96RM-P/-CBM

Externi

T Tspinaz T

napdjeci napéti
— 13 E 24V DC
Digitalni vystup 1 7| E + -
Digitalni vistup 2 :
| ORWSWE 5oy
C ——{33 |+
Digitalni vystup 3 el | 1
: N4
i Digitdlni vystup 4 = 0 M
U =27 ! I_lq.
: N2
Digitélni vystup 5 i
Igitaini vystup @ :
- i | Obr.
S*Z X Da o i | Priklad dvou relé
| DOmNWsw6 o | pripojenych na di-
Crmmmeemeeeem———----_-. | gitdIni vystupy
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Digitalni vstupy

The UMG 96RM-P and UMG96RM-CBM have 4 digital
inputs, each of which can have a signal transducer
connected.

On a digital input an input signal is detected if a voltage
of at least 10V and maximum 28V is applied and where
a current of at least TmA and maximum 6mA flows
at the same time. Wiring longer than 30m must be
screened.

Note the correct polarity of the supply voltage!

1716 151413

Obr. Priklad za-
pojeni digitalnich
vstupd.

Externi

napéjeci napéti

—

i

| E—

—

i

| E—

—

i

| E—

—

i

| E—

Z

Z

Z

Z

UMG 96RM-P/-CBM
Digitalni vstupy 1-4

2k21
N

2k21

2k21
N

2k21

2k21
N

2k21

2k21
N

28

24V DC

ol

Digitalni|
vstup 1

g

Digitalni|
vstup 2

31
Digitalni|
vstup 3

g

g

32
Digitalni|
vstup 4

FJ 2k21

S1

S2

Obr. Priklad pfipojeni externich spinacich kontakti S1
a S2 na digitalni vstupy 1 a 2.




S0 impulzni vstup

Na kazdy digitalni vstup Ize dle DIN EN62053-31 pfipojit
SO0 impulzni pfevodnik.

Pripojeni prevodnikll vyzaduje pomocné napéti s vystup-
nim napétim v rozsahu 20 - 28 V DC a odporem 1,5 kQ.

Externi
napéjeci napét 24V DC

—t——L H

i

2k21
-

—r—L H

i

FJ 2k21

—t——L H

i

F] 2k21

—r—L H

o

FJ 2k21

UMG 96RM-P/-CBM
Digitalni vstupy 1-4

N

N

N

N

28

olc

29
Digitalni
vstup 1

S0 impulzni
prevodnik

30
Digitalni
vstup 2

g

31
Digitalni
vstup 3

g

g

32
Digitalni
vstup 4

Obr. Priklad zapojeni SO impulzniho prevodniku
na digitalni vstup 1.
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LED - stavovy Fadek

Na zadni strané pfistroje jsou na LED - stavovém radku
zobrazeny rdizné stavy vstupt a vystupd.

Digitaini vstupy
LED dioda spojena s danym vstupem sviti zelené, pokud
vstupem prochdzi signal o velikosti minimalné 1 mA.

Digitalni vystupy

LED dioda spojend s danym vystupem sviti zelené,
pokud je vystup aktivni - nezdvisle na tom, zda je
pfipojen na néjaké rozhrani.

Profibus (pouze u varianty UMG 96RM-P)

LED dioda spojend s rozhranim Profibus poskytuje
komplexni informace o stavu pomoci Cervené nebo
zelené barvy a rdzné frekvence blikani (viz. tabulka 5.1.).
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Digitalni vstup 1
Digitalni vstup 2
Digitalni vstup 3
Digitalni vstup 4

000O0)

LED status bar

Digitalni vstup 3
Digitalni vstup 4
Digitalni vstup 5

Digitalni vstup 6

Profibus (pouze model -P)

(0000

Obr. LED - stavovy radek pro vstupy a vystupy



Stavova LED lista - Profibus

Frekvence blikani Cervena | Zelend | Status

Sviti stale X - Bez spojeni s PLC

Blika pomalu (cca 1x za vtefinu) X - Chyba v konfiguracnich datech

Blika velmi pomalu (cca 1x za 2 X - Porucha ve vyméné dat

vteriny)

Sviti stale - X Vymeéna dat s PLC

Blika rychle (cca 3x za vtefinu) - X UMG ¢€eka na parametrizacni data

Blika pomalu (cca 1x za vtefinu) - X UMG ¢eka na konfiguracni data
Tabulka 5.1.: LED - stavovy fadek pro vstupy a vystupy x = aktivni - = pasivni
(? Status ,,UMG ¢eka na konfiguraéni data“

blika i v pfipad€, ze neni spojeni s PLC.
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Ovladani

UMG 96RM-P/-CBM se ovlada pomoci tlacitek 1 a 2.
Mérfené hodnoty a programovaci data se zobrazuji
na LCD displeji.

Mezi rezimem zobrazeni méfenych hodnot a rezimem
programovani je rozdil. Proti nAhodnému programovani
pfistroje je pfistroj chranén heslem.

Rezim zobrazeni mérenych hodnot

V tomto rezimu Ize pomoci tlacitek 1 a 2 listovat mezi
naprogramovanymi namérenymi hodnotami. Z vyroby
prednastavené mérené hodnoty jsou uvedeny v oddile 1.
Na displeji Ize zobrazit az 3 namérené hodnoty najednou.
Pro obrazovky s namérenymi hodnotami je mozné
nastavit ¢asovou prodlevu pro automatické rolovani.

Rezim programovani

V programovacim rezimu lze zobrazit a zménit nastaveni
UMG 96RM-P/-CBM. Rezim programovani lze spustit
soucasnym stisknutim tlacitek 1 a 2 po dobu jedné
vtefiny. Nasledné je nutné zadat heslo. Pokud neni
pouziti hesla naprogramovéno, rovnou se zobrazi prvni
programovaci menu. Programovaci rezim je na displeji
indikovan textem “PRG”.
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Tlagitkem 2 se Ize nyni prepinat mezi nasledujicimi
programovacimi menu:

- transformator proudu,
- transformator napéti,
- seznam parametrd.

Pokud je spustén programovaci rezim a po dobu 60
vtefin nebylo stisknuto zadné tlaéitko, pfistroj progra-
movaci rezim automaticky opusti. Do rezimu zobrazeni
méfenych hodnot se Ize vratit také sou¢asnym stisk-
nutim tlacitek 1 a 2 po dobu jedné vtefiny.



Export

Maximalni hodnota, HT/import
Minimalni hodnota, NT/export

Stredni hodnota

Programovaci
rezim

Souctové méreni
Fazovy vodi¢-
Fazovy vodi¢
Heslo

CT: Transformator
proudu

VT: Transformator
napéti

K1: Vystup 1
K2: Vystup 2

Tlacitko 2
Tlagitko 1
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Parametry a mérené hodnoty

VSechny parametry potfebné pro provoz UMG 96RM-
P/-CBM, napt. prevodni pomér transformatoru proudu,
vybér Casto sledovanych méfenych hodnot apod. jsou
ulozeny v tabulce.

K nastaveni vétSiny adres lIze pfistupovat pomoci
sériového rozhrani nebo tlac¢itek na UMG 96RM-P/-
CBM.

Pfimo na pfistroji Ize zadavat u hodnot pouze prvni tfi
Cislice. Hodnoty s vice Cislicemi Ize zadavat pomoci
GridVis.
Zafizeni vzdy zobrazuje pouze prvni tfi Cislice dané
hodnoty.

Vybrané méfené hodnoty jsou sumarizovany v profilech
a mohou byt zobrazeny na displeji pomoci tlacitek 1 a 2.

Profil aktualné mérenych hodnot zobrazenych na displeji
Ize zobrazit a ménit pomoci rozhrani RS485.
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PFiklad zobrazeni parametrt

Na displeji UMG 96RM-
P/-CBM je hodnota “001”
zobrazena jako obsah adresy
“000”. Tento  parametr
odpovida adrese zafizeni
(zde “001”) UMG 96RM-P/-
CBM na sbérnici ve formé
seznamu.

Priklad zobrazeni mérené hodnoty

V tomto pfipadé, UMG 96RM-
P/-CBM zobrazuje napéti L-N
pro vSechny faze o velikosti
230 V.

Tranzistorovymi vystupy K1
a K2 prochazi proud.




Funkce tlacditek

ReZim zobrazeni

Rezim zmény

> A

souc¢asné

ReZim programovani

Heslo

Prohlizeni

kratce Mé&fené hodnoty

Az 1a

MéFené hodnoty

MéFené hodnoty

dlouze 2a 2b
< 1 —
dlouze D kratce

Rezim zmény

1 2

soucasné

Prohlizeni

i Programovaci
krétce menu 1

Az Programovaci

menu 2
dlouze -
Programovaci

menu 3

Programovani

Programovaci
9 > Potvrzeni vybéru

menu 1

Kratce: Cislice +1
Dlouze: &islice -1

- - Kratce: hodnota x10
] AZ (des. ¢arka doprava)
Dlouze: hodnota /10

(des. ¢arka doleva)
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Konfigurace
Pouziti napajeciho napéti

UMG 96RM-P/-CBM Ize konfigurovat pouze tehdy, kdyz
je pripojeno napajeci napéti.
Hodnoty napajeciho napéti UMG 96RM-P/-CBM jsou
uvedeny na typovém Stitku.

Pokud displej neza¢ne zobrazovat, zkontrolujte provozni
napéti, zda je v rozsahu jmenovitého napéti.

Transformatory proudu a napéti

Prevodni pomér transformatoru proudu je prednastaven
na 5/5 A.

Prednastaveny prevodovy pomér transformatoru napéti
je nutné zménit pouze tehdy, kdyz je transformator
napéti pfipojen.

V pfipadé pouZiti transformator napéti je nutné dodrzet

rozsah méficiho napéti uvedeného na typovém Stitku
UMG 96RM-P/-CBM!
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Pozor!

Napajeci napéti, které neodpovida
hodnotam na S$titku, mlze zapfi¢init
selhani nebo zniceni pfistroje.

Primarni proud transformatoru proudu
nesmi byt nastaven na 0. Tato hodno-
ta zkresluje namérené hodnoty proudu
a vSechny hodnoty z ni odvozené.

Zarizeni, ktera jsou naprogramova-
na na automatickou detekci frekvence
sité, tuto sit detekuje priblizné po 20-ti
vtefinach. Béhem této doby jsou namérené
hodnoty zkreslené.

Pfed uvedenim do provozu je nutné
smazat obsah ¢itacl energie, minimalni
a maximalni hodnoty a zaznamy. Hodnoty
z testovaciho provozu mohou zkreslit nové
nameérené hodnoty.



Transformatory proudu a napéti
Prevodni poméry vSech tfi transformatort
proudu a transformatoru napéti pripojenych
na méfici vstupy lze individualné na-
programovat pomoci software GridVis,
ktery je soucasti dodavky pristroje. Pfimo
na zafizeni |ze nastavit pouze pomér ho-
dnot transformatord ptislu$né skupiny
vstupll pro méfeni proudu nebo napéti.

Fie ke View Tosly Window Hele:

GFDe 08 f
| vrver o ) ContuameriGestd 8| - LwEE
g o ] = 2
firked  factrydidt Geetefs  Load bom e

oy Secnary
| e wwome 200 v @ 000 (]
| Gt vt 5 Al (X

Frary Secandary
witage bwshomes 0.0 (¥ @) 300 ]
Crest warstumes 2.3 A L d

Frmary Secomdary
Witae bwwlome X000 @ W0 v
Camest wantmes 2.3 AP (R ]

Obr. Konfigurace transformatori proudu
a napéti pomoci software GridVis.
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Nastaveni transformatord proudu

Prepnuti do programovaciho rezimu Vlozeni hodnoty sekundarniho proudu
¢ Soucasnym stisknutim tladitek 1 a 2 se pfistroj pfepne ¢ Pro sekundarni proud Ize zvolit pouze hodnotu 1 A
do programovaciho rezimu. Pokud si uzivatel nastavil nebo 5 A.

heslo, objevi se “000”. Prvni Cislice uzivatelského e Sekundarni proud zvolte tlagitkem 1.
hesla blika a Ize ji zménit tlacitkem 2. Na néasledujici e Blikajici hodnotu potvrdte tlagitkem 2.
Cislici se Ize presunout tlacitkem 1, ta za¢né blikat.
Takto Ize nastavit vSechny tfi Cislice. Pokud byla  Ukonceni prokramovaciho rezimu
vloZeno spravné ¢islo nebo pokud nebylo heslo vilbec ¢ Soucasné stisknéte tlacitka 1 a 2.
nastaveno, prepne se pristroj do programovaciho
rezimu.

¢ Na displeji se zobrazi symboly programovaciho rezimu
(PRG) a editace transformatoru proudu (CT).

e Potvrdte vybér tlaCitkem 1.

¢ Prvni &islice hodnoty primarniho proudu za¢ne blikat.

Vlozeni hodnoty primarniho proudu

¢ Blikajici Cislici zménte tlacitkem 2.

¢ Tlacitkem 1 vyberte dalSi Cislici. Vybrana Cislice za¢ne
blikat.

e Pokud blika celé Cislo, Ize tlagitkem 2 posunout
desetinnou ¢arku.
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Nastaveni transformatori napéti

e Prepnéte pfistroj do programovaciho rezimu
(viz. predchozi kapitola). Na displeji se zobrazi
symboly programovaciho rezimu (PRG) a editace
transformatoru proudu (CT).

e Tlacitkem 2 se prfepnéte na nastaveni transformatoru
napéti.

e Tlacitkem 1 potvrdte vybér.

e Prvni Cislice primarniho napéti blika. Primarni
i sekundarni napéti transformatoru napéti Ize nastavit
stejné jako hodnoty tranformatoru proudu.

I— Transformator proudu,
- " '-, PRG Programovaci rezim
b.U LI oca Jednotka
5 Transformator proudu,
sekundarni
cT Indikator nastavovani trans-

formatoru proudu

Transformator napéti,
primarni
Programovaci rezim
Jednotka

Transformator napéti,
sekundarni napéti

Indikator nastavovani
transformatoru napéti

53



Nastaveni parametri

Pfepnuti do programovaciho rezimu
e Prepnéte pfistroj do programovaciho rezimu

(viz. predchozi kapitola). Na displeji se zobrazi

symboly programovaciho rezimu (PRG) a editace
transformatoru proudu (CT).

e Tlacitkem 2 se pfepnéte na nastaveni transformatoru
napéti. Prvni parametr ze seznamu parametr(l se
zobrazi po dal$im stisknuti tlacitka 2.

Zména parametrd

e Tlagitkem 1 potvrdte vybér.

e Zobrazi se naposledy vybrand adresa i se svou
hodnotou.

® Provni ¢islice adresy blika, Ize ji zménit pomoci tlacitka
2. Tlagitko 1 slouzi k pfesunu na dalsi ¢islici, kterou Ize
opét zménit tlacitkem 2.

Zména hodnoty parametru
e Jakmile je vybrana pozadovana adresa, Ize tlacitkem
1 vybrat &islici z hodnoty a zménit i tlacitkem 2.

Ukonéeni programovaciho rezimu
e Soucasné stisknéte tlacitka 1 a 2.
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Obr. Zadani hesla.
Pokud bylo heslo
nastaveno, Ize jej zadat
pomoci tlaitek 1 a 2.

Obr. Nastaveni
tranformatoru proudu.
Primarni a sekundarni
proudy Ize zadat pomoci
tlacitek 1 a 2 (viz. strana
52).

Obr. Nastaveni
transformatoru napéti.
Primarni a sekundarni
napéti Ize zadat pomoci
tladitek 1 a 2 (viz. strana
53).

Obr. Programovaci rezim
- zobrazeni parametru.
Jednotlivé parametry Ize
zobrazit pomoci tlagitek 1
a 2 (viz. strana 48).



Adresa zarizeni (adr. 000)

Je-li vice zafizeni navzajem propojeno pres rozhrani
RS485, mlze master zafizeni rozliSovat ostatni zafizeni
pomoci jejich adresy. Proto kazdé zafizeni v siti musi mit
svou vlastni jedineCnou adresu. Adresu Ize nastavit v
rozmeézi 1 - 247.

(?

Rozsah moznych adres se pohybuje
v rozmezi 0 - 255. Nelze v8ak pouzit
hodnoty 0 a 248 - 255, ty maiji své vlastni
vyhrazené vyuziti.

Prenosova rychlost (adr. 001)

Pro rozhrani RS485 Ize nastavit spolecnou pfenosovou
rychlost, ktera je jednotna pro vSechna zafizeni v siti.
Na adrese 003 Ize nastavit pocet stop bitl (0 = 1 bit,
1 = 2 bity). Data bity (8) a parita (z&dnd) jsou nastaveny
permanentné.

Nastaveni Prenosova rychlost
0 9,6 kb/s
1 19,2 kb/s
2 38,4 kb/s
3 57,6 kb/s
4 115,2 kb/s (tovarni nastaveni)

Stiedni hodnota

Stiedni (primérné) hodnoty jsou ziskdvany z naméfenych
hodnot proudu, napéti a vykonu za nastavitelny ¢asovy
usek. Sfedni hodnoty jsou oznageny c&arkou nad
méfenou hodnotou.

Cas préimérovani Ize vybrat ze seznamu 9 stanovenych
Gasl primérovani.

(::as primérovani - proud (adr. 040)
Cas prdmérovani - vykon (adr. 041)
Cas prumérovani - napéti (adr. 042)

Cas priimérovani (vtefin)
5

10

15

30

60

300

480 (tovarni nastaveni)
600

Nastaveni

o

0N O WN =

900
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Métoda primérovani
Po uplynuti nastaveného ¢asu prdmérovani je pouzita

exponencidlni metoda primérovani s presnosti
minimalné 95 %.
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Minimalni a maximalni hodnoty

VS8echny méfené hodnoty jsou méfeny a dopocitavany
kazdou 10/12 periodu. Minimalni a maximalni hodnoty
jsou ur€ovany pro vétsinu mérenych hodnot.

Minimalni, resp. maximalni hodnota je nejmensi, resp.
nejvétsi namérena hodnota, ktera byla zjiSténa od pos-
ledniho vynulovani pfistroje. VSechny minimalni a max-
imalni hodnoty se porovnavaji s odpovidajicimi aktualné
naméfenymi hodnotami, a jsou prepsany, pokud je
naméfena hodnota nizSi, resp. vySSi nez hodnota
ulozena.

Minimalni a maximalni hodnoty jsou ukladany do paméti
EEPROM kazdych 5 minut, a to bez ¢asové znacky (bez
data a Casu, kdy byla hodnota pofizena). To znamena,
ze v pripadé selhani napajeciho napéti dojde ke ztraté
pouze minimalni a maximalni hodnoty za poslednich 5
minut.

Vymazani minimalnich a maximalnich hodnot (adr.
506)

Pokud je na adresu 506 zadana hodnota “001”, jsou
sou€asné vymazany vsSechny minimalni a maximalni
hodnoty.



Frekvence sité (adr. 034)

Pro automatické zjiSténi frekvence sité musi byt napéti
L1-N, méfené na vstupu V1, vétSinez 10 V .

Frekvence sité se pouziva k dopocitavani vzorkovaci
frekvence na proudovych a napétovych vstupech.

Pokud na vstupu V1 neni detekovano pozadované
napéti, neni rozpoznana frekvence sité a vzorkovaci
frekvenci tedy neni mozné vypocitat. Zobrazi se chybové
hlaseni “500”.

Napéti, proud a vSechny ostatni dopocitavané hodnoty
jsou v tomto pripadé vypocitavany pomoci posledni
namérené frekvence sité. Tyto odvozené namérené
hodnoty vSak jiz nemuseji odpovidat uvedené presnosti
méfeni.

Pokud je mozné znovu zméfit frekvenci sité (napéti na V1
je obnoveno), chybové hlaseni po cca 5 vtefinach zmizi.

Chybové hlaSeni se nezobrazi, pokud ma pfistroj
nastavenu pevnou frekvenci sité (nezjistuje ji)

Rozsah nastaveni: 0, 45 - 65

0= automatické rozpoznani frekvence sité.

Frekvence sité je rozpoznavana
z méreného napéti.

45 - 65 =pevna frekvence.
Frekvence sité je pfedvolena.
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Elektromér Zobrazeni hodnoty ¢inné energie

UMG 96RM-P/-CBM méfi &innou, jalovou a zdanlivou Celkova €inna energie
energii.

V tomto pripadé je hodnota
cinné energie:
12 345 678 kWh

V tomto pfipadé je hodnota
cinné energie: 134 178 kWh
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Vyssi harmonické

Vy$Si harmonickeé jsou celoCiselnym nasobkem zakladni
frekvence sité. Frekvence sité se pro UMG 96RM-P/-
CBM musi pohybovat v rozmezi 45 - 65 Hz. Dopocitavané
harmonické proudu a napéti na frekvenci sité zavisi.
Zaznamenavany jsou vySsi harmonické az do fadu 40.

Harmonické proudu jsou
harmonické napéti ve voltech.

uvedeny v ampérech,

Rad harmonickych

157,
{ 3
6.7

Obr. Zobrazeni 15. harmonické proudu ve fazi L3
(priklad).

Féaze L3

Harmonické proudu

Hodnota

Harmonické nejsou ve vychozim tovarnim
nastaveni zobrazeny.

(?

Celkové harmonické zkresleni (THD)

THD je pomér primérné kvadratické hodnoty
harmonickych k prdmérné kvadratické hodnoté sitové
frekvence.

Celkové harmonické zkresleni proudu (THD-I):

THD, = ——

‘ fund ‘

z‘lnHarm‘

Celkové harmonické zkresleni napéti (THD-U):

THD, Un larm
v ‘Uﬂmd ‘ z ‘ " ‘

Ehd

N Faze L3
U z Napéti
50

Obr. Zobrazeni celkového harmonického zkresleni
napéti na fazi L3 (priklad).
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Zobrazovani mérenych hodnot na displeji

V8echny meéfené hodnoty jsou dopocitavany kazdou

10/12 periodu a mohou byt na displeji aktualizovany

jednou za vtefinu. Pro zobrazeni nactenych méfenych

hodnot jsou k dispozici dvé metody:

e Automatické rolovani obrazovek s
mérenymi hodnotami.

e Vybér aktualné zobrazené mérené hodnoty pomoci
tlacitek 1 a 2 dle vybraného profilu zobrazeni.

vybranymi

Obé metody Ize pouzit sou¢asné. Automatické rolovani
obrazovek s méfenymi hodnotami je aktivni, pokud je
¢as rolovani vétsi nez 0 vtefin.

Pokud uzivatel stiskne nékteré tlacitko, prfepne se
pfistroj do moédu zobrazovani méfenych hodnot dle
vybraného profilu zobrazeni. Pokud uzivatel nestiskne
zadné tlacitko po dobu 60 vtefin, pfistroj se pfepne opét
na automatické rolovani obrazovek.
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Cas rolovani (adr. 039)
Rozsah nastaveni: 0 - 60 vtefin

Pokud je v zobrazované relaci nastaven &as “07,
k rolovani obrazovek nebude dochazet.
Cas rolovani je platny pro vSechny profily zobrazeni.

Profil zobrazeni - rolovani (adr. 038)

Rozsah nastaveni: 0 - 3

0 - Profil zobrazeni - rolovani 1, ve vychozim nastaveni.
1 - Profil zobrazeni - rolovani 2, ve vychozim nastaveni.
2 - Profil zobrazeni - rolovani 3, ve vychozim nastaveni.
3 - Rolovani dle potfeb uzivatele.

Obrazovky s mérenymi hodnotami

Po vypadku napéjeciho napéti se na UMG 96RM-P/-
CBM zobrazi nejprve obrazovka s méfenymi hodnotami
dle aktualné zvoleného profilu. Pokud uzivateli nevyho-
vuje sled obrazovek z aktuélniho profilu zobrazeni, mdze
si na UMG 96RM-P/-CBM sam nastavit které obrazovky
maji rolovat.



Profil zobrazeni - obrazovky (adr. 037)

(:? Uzivatelské profily zobrazeni (rolovani
a obrazovky) lze naprogramovat pouze
pomoci software GridVis.

Rozsah nastaveni: 0 - 3
0 - Profil zobrazeni - obrazovky 1, ve vych. nastaveni.
1 - Profil zobrazeni - obrazovky 2, ve vych. nastaveni.
2 - Profil zobrazeni - obrazovky 3, ve vych. nastaveni.
3 - Profil zobrazeni - obrazovky dle potfeb uzivatele.

(? Nastaveni profilu
Profily zobrazeni (rolovani a obrazovky) Ize
zobrazit a nastavit pomoci software GridVis,
ktery je soucasti dodavky pristroje. Vybér
konkrétnich profild a jejich nastaveni, pfip.

naprogramovani uzivatelského profilu se v . ' e
GridVis provadi v konfiguraci zatizeni. Obr. Nastaveni profild zobrazeni v software
Pro spravnou funkci software GridVis je GridVis.

zapotrebi propojit UMG 96RM-P/-CBM
a PC pomoci sériového rozhrani (RS485).
Pripadné je zapotrebi také konvertor rozhrani
RS485/232, obj. ¢. 15.06.015 nebo RS485/
USB, obj. ¢. 15.06.025.
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Heslo (adr. 050)

Kvlli ochrané proti nahodnému preprogramovani
¢i zasahu neopravnéné osoby Ize naprogramovat
uzivatelské heslo. Prejit do programovaciho rezimu je
pak mozné pouze po zadani spravného hesla.

V tovarnim nastaveni pfistroj heslem chranén neni.
V takovém pripadé je obrazovka s pozadavkem na
vlozeni hesla pfi pfechodu do programovaciho rezimu
preskocena.

Pokud je uzivatelské heslo naprogramovano, zobrazi
se pri pfechodu do programovaciho rezimu obrazovka
s “000”.

Prvni Cislice uzivatelského hesla blika, Ize ji zménit
tlacitkem 2 a potvrdit tlaitkem 1. Poté zacne blikat
druha Cislice, postup se opakuje az do potvrzeni celého
hesla.

Programovaci refim se zpfistupni pouze po zadani
spravné kombinace Cisel.

Zapomenuté heslo

IPokud jste zapomnéli heslo, Ize jej vymazat pouze
pomoci software GridVis na PC.

K tomu je zapotrebi propojit UMG 96RM-P/-CBM s PC
pomoci pfislusného rozhrani. Vice informaci naleznete
v ndpovédé software GridVis.

62

Vymazani hodnot elektroméru (adr. 507)

Cinnou, zdanlivou a jalovou energii Ize vymazat pouze
najednou, nikoliv samostatné.

Adrese 507 je nutné pfifadit hodnotu “001”, pak se pro-
vede vymaz v§ech hodnot elektroméru.

Po ukonéeni testovaciho pro-
vozu, pfed uvedenim do real-
ného provozu, je zapotfebi vy-
mazat obsah v§ech &itacu energie,
minimalni a maximalni hodnoty a zazna-
my.

va

Vymazanim hodnot elektroméru se
v8echna mazana data navzdy ztrati. Pokud
chcete zabranit Uplné ztraté dat, vyctéte
a ulozte dané namérené hodnoty jesté
pred vymazanim pomoci software GridVis.



Smeér rotace fazového pole

Na displeji Ize zobrazit smér rotace fazového pole
pro napéti a frequenci na fazi L1.

Smér rotace fazového pole indikuje sled fazi v 3-fazovych
systémech. Obvykle se jedna o “pravotoCivou rotaci
fazového pole”.

Sled fazi je kontrolovan na napétovych meéficich
vstupech a zobrazovan na displeji UMG 96RM-P/-CBM.
Pohyb fetézce znakl po sméru hodinovych rucicek
znadi “pravotocCivy” a proti sméru hodinovych ruci¢ek
“levotoCivy” smér rotace fazového pole.

Smér rotace fazového pole mize byt rozpoznan pouze
tehdy, kdyz jsou spravné pfipojeny a aktivni napétové
méfici  vstupy. Pokud jedna faze chybi nebo je 2x
pfipojena stejna faze, neni pfistroj schopen bud’ spravné
nebo vibec rozeznat smér rotace fazového pole. Pak jej
také nebude zobrazovat na displeji.

Obr. Zobrazeni frekvence
sité (50,0) a sméru rotace
fazového pole.

Obr. Nebyl! detekovan
smér rotace fazového
pole.

Kontrast LCD displeje (adr. 035)

Pristroj je dobré umistit tak, aby se na né&j uzivatel dival
“zdola”. Pro displej Ize nastavit kontrast a to v rozmezi
0 - 9 v krocich po 1.

0 = Znaky jsou velmi svétlé
9 = Znaky jsou velmi tmavé

Tovarni nastaveni: 5

Podsviceni

Podsviceni displeje je uzitecné tam, kde je slabé
osveétleni. Pak jsou lépe viditelné vSechny znaky. Pods-
viceni Ize nastavit v rozmezi 0 - 9.

UMG 96RM ma dva typy podsviceni:

- provozni podsviceni
- pohotovostni podsviceni
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Provozni podsviceni (adr. 036)
Provozni podsviceni se aktivuje stisknutim kteréhokoliv
tlacitka nebo po restartu pfistroje.

Pohotovostni podsviceni (adr. 747)

Provozni podsviceni je aktivni po nastavenou dobu (adr.
746). Pokud v této dobé neni stisknuto zadné tlacitko,
pfepne se pfistroj do rezimu pohotovostniho podsviceni.
Jakmile je stisknuto kterékoliv tlacitko, zafizeni se
pfepne do rezimu provozniho podsviceni a nastavena
doba bézi opét od zacatku.

Pokud je pro oba dva rezimy podsviceni nastavena ste-
jna hodnota, uzivatel zadnou zménu v podsviceni nero-
zezna.

Adr. | Popis Rozmezi | Tovarni
nasta-
veni

036 |Jas - provozni podsviceni [0 -9 6

746 | Cas, nez se pfistroj 60 - 9999 | 900

pfepne do rezimu poho- | vtefin vtefin
tovostniho podsviceni

747 |Jas pro pohotovostni 0-9 0

podsviceni

0 = min. jas, 9 = max. jas
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Zaznam c¢asu

UMG 96RM-P/-CBM zaznamenava pocet provoznich
hodin a celkovou dobu chodu kazdého komparatoru.

e Provozni hodiny jsou méfeny s presnosti 0,1 hodiny
a jsou zobrazeny v hodinach.

® Celkovy ¢as chodu komparatoru je méfen ve vtefinach
(kdyz pocita¢ dosahne hodnoty 999999 vtefin,
zobrazeni se zméni na hodiny).

PFi dotazu na zobrazeni méfenych hodnot jsou jednotlivé
Casy oznaceny Gisly 1 - 6:

zadné = provozni hodiny

1 = celkovy ¢as chodu komparatoru 1A
2 = celkovy ¢as chodu komparatoru 2A
3 = celkovy ¢as chodu komparatoru 1B
4 = celkovy ¢as chodu komparatoru 2B
5 = celkovy €as chodu komparatoru 1C
6 = celkovy €as chodu komparatoru 2C

Maximalni zobrazitelna hodnota na displeji je 99999,9
hodin (= 11,4 let).



Pogéita¢ provoznich hodin

Pocita¢ provoznich hodin méfi ¢as, po ktery UMG 96RM-
P/-CBM zaznamenava a zobrazuje méfené hodnoty.
Provozni hodiny jsou méfeny s presnosti 0,1 hodiny
a jsou zobrazeny v hodinach. Nelze je vymazat.

Celkovy ¢as chodu komparatoru

Celkovy ¢as chodu komparatoru je soucet vSech casl,
po které vysledek komparace prekrocCil mezni hodnoty.
Celkovy ¢as chodu komparatoru Ize vynulovat pomoci
software GridVis, a to u véech komparatord najednou.

Obr. Pocita¢ provoznich hodin
UMG 96RM-P/-CBM zobrazuje
Cislo 140,8 hod. To odpovida
140-ti hodinam bézZného casu
a 80 primyslovym  minu-
tam. 100 pramyslovych minut
odpovida 60-ti minutam
bézného casu. V tomto pripadé
tedy 80-ti pramyslovym minu-
tdam odpovidda 48 béznych
minut.

Sériové Cislo (adr. 754)

Sériové Cislo zobrazené na UMG 96RM-P/-CBM ma
6 Cislic, které jsou Casti sériového Cisla na typovém
Stitku pfistroje.

Sériové Cislo nelze zménit.
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Obrazovka - sériové Cislo

Sériové Cislo
na typovém stitku
pfistroje: XX00-0000

Verze software (adr. 750)

Software pro UMG 96RM-P/-CBM je neustéle vylepSovan
a rozsifovan. Verze software je v pfistroji zaznamenana
jako 3-mistné C&islo. Toto Eislo nelze zménit.
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Zaznamy

V tovarnim nastaveni UMG 96RM-P a UMG 96RM-CBM
jsou nahrany dva zaznamové profily. Tyto profily Ize up-
ravovat a rozSifovat pomoci software GridVis.

¢ Nejkrats$i mozny ¢as pro zaznam je 1 minuta.
e Nastavit Ize 4 zdznamové profily, kazdy maximalné
o 100 hodnotach.

Zaznamovy profil 1 (Recording 1):
Nasledujici méfené hodnoty jsou zaznamenany jednou
za 15 minut:

Efektivni napéti L1

Efektivni napéti L2

Efektivni napéti L3

Efektivni proud L1

Efektivni proud L2

Efektivni proud L3

Soucet efektivnich proudd L1-L3
Cinny vykon L1

Cinny vykon L2

Cinny vykon L3

Soucet ¢innych vykonl L1-L3
Zdanlivy vykon L1

Zdanlivy vykon L2

Zdanlivy vykon L3

Soucet zdanlivych vykond L1-L3
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ucinik L1

ucinik L2

ucinik L3

Soucet Gginikd L1-L3

Jalovy vykon (zékladni) L1

Jalovy vykon (zakladni) L2

Jalovy vykon (zakladni) L3

Soucet jalovych vykoni (zakladni) L1-L3

Pro kazdou z méfenych hodnot jsou ukladany i stfedni,
minimalni a maximalni hodnota.

Zaznamovy profil 2 (Recording 2):

Nasledujici méfené hodnoty jsou zaznamenany jednou
za hodinu:

e Soucet ¢inné energie L1-L3

e Soucet induktivni jalové energie L1-L3
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Uvedeni do provozu
Pripojeni napajeciho napéti

e Rozpéti napajeciho napéti UMG 96RM-P/-CBM je
uvedeno na typovém stitku pfistroje.

¢ Po pfipojeni napdjeciho napéti zatne UMG 96RM-P/
-CBM zobrazovat prvni méfené hodnoty.

e Pokud se na displeji nic neobjevi, je potfeba
zkontrolovat jak fyzicky pfipojeni, tak to, zda je
napajeci napéti v pozadovaném rozsahu.

Pripojeni méreného napéti

e K méreni napéti v sitich s jmenovitym napétim vyssim
nez 300 V AC k zemi je zapotrebi pouzit transformator
napéti.

e Po pfipojeni méfenych napéti se na displeji UMG
96RM-P/-CBM zaénou zobrazovat mérené hodnoty
napéti L-N a L-L, a to dle pfipojeni na jednotlivé
napétové méfici vstupy.

A
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Pozor!

Napéti a proudy mimo pfipustny rozsah
méreni mohou zpUsobit zranéni obsluhy
pfistroje a poskodit zafizeni.

PFipojeni méfenych proudi

UMG 96RM-P/-CBM je urceno pro méfeni proudl po-
moci transformatord proudli ../1 Aa../5 A.

Na proudové meéfici vstupy lIze pfipojit pouze stfidavé
proudy (AC), nikoliv stejnosmérné (DC).

Vyzkratujte vSechny vystupy transformator(i proudu,
kromé jednoho. Porovnejte proudy zobrazené na displeji
UMG 96RM-P/-CBM s pfipojenym proudem.

Proud zobrazeny na UMG 96RM-P/-CBM musi odpovi-
dat vstupnimu proudu, berte v Uvahu stavajici trans-
formator proudu.

Zkratované proudové méfici vstupy musi na UMG 96RM-
P/-CBM zobrazovat pfiblizné nulovou hodnotu.

Tovarni nastaveni prevodnich pomérd transformator(

proudu je 5/5 A a je nutné je nastavit podle pouzitych
transformatord proudu.

A
A

Pozor!

Napajeci napéti mimo rozsah uvedeny
na typovém S$titku pristroje mdze zplsobit
selhani zarizeni nebo jeho zniceni.

Pozor!
UMG 96RM-P/-CBM neni uréeno k méreni
stejnosmérného napéti.



Smeér rotace fazového pole

Na displeji UMG 96RM-P/-CBM zkontrolujte smér rotace
fazového pole napéti.

V klasickém zapojeni byva obvykle rotace fazového pole
pravotoc€iva.

Kontrola prirazeni fazi

Prifazeni fazového vodice k transformatoru proudu je
spravné, pokud se namérfena hodnota proudu na fazi
odpovidajici transformatoru proudu se zkratovanymi
svorkami blizi k 0 A.

Kontrola méreni vykonu

Vyzkratujte vSechny vystupy transformatorli proudu
kromé jednoho. Zkontrolujte zobrazenou hodnotu
vykonu. UMG 96RM-P/-CBM by mélo zobrazit hodnotu
pouze z té faze, kde neni transformator zkratovan.
Pokud tomu tak neni, zkontrolujte pfipojeni méfenych
napéti a proudd.

Pokud je hodnota skute€ného vykonu spravna, avSak

zaporna, existuji dva mozné dlvody:

¢ Propojeni S1 (k) a S2 (I) na transformatorech proudu
jsou opacné.

¢ Do sité se navraci ¢inna energie.

Kontrola méreni

Pokud jsou spravné zapojeny napétové a proudové
meéfici vstupy, Ize na pfistroji sledovat presné dopocitané
hodnoty jednotlivych vykon( i sou¢tového vykonu.

Kontrola hodnot jednotlivych vykon(

V pfipadé, Ze je transformator proudu pfifazen
k nespravnému fazovému vodici, patficny vykon bude
nespravné zméren i zobrazen.

Prifazeni fazového vodiCe a transformatoru proudu na
UMG 96RM-P/-CBM je spravné, pokud mezi fazovym
vodi¢em a transformatorem proudu neni napéti.

Zda je fazovy vodi¢ pfipojen ke spravnému transforma-
toru proudu Ize zjistit tak, Ze se postupné vyzkratuji
na sekundarnich svorkach jednotlivé transformatory.
Hodnota zdanlivého vykonu se pak na této fazi musi
rovnat nule.

V pfipadé, ze se hodnota zdanlivého vykonu zobrazi
spravné, ale se znaménkem “-”, jsou bud svorky
transformatoru proudu zapojeny obracené, nebo je do
rozvodné sité dodavana energie.
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Kontrola hodnoty souc¢tového vykonu

Pokud jsou vSechny hodnoty napéti, proudu a vykonu
pro danou fazi zobrazeny spravné, musi byt spravné
i hodnota souctového vykonu.

Pro kontrolu Ize souctovy vykon zobrazeny na UMG
96RM-P/-CBM porovnat s hodnotami ¢inného a jalového
vykonu, naméfeného na externim wattmetru.
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Rozhrani RS485

K datdim ze seznamu parametrd a méfenych hodnot Ize
pfistupovat pomoci protokolu MODBUS RTU s CRC
kontrolou na rozhrani RS485.

Rozmezi adres: 1-247

Tovarni nastaveni: 1

Adresa zafizeni je v tovarnim nastaveni nastavena na 1
a prenosova rychlost na 115,2 kb/s.

Funkce Modbus (Slave)

04 Read Input RegistersHla

06 Preset Single Register

16 (10Hex) Preset Multiple Registers
23 (17Hex) Read/Write 4X Registers

Posloupnost byt je vy$$i hodnota pred nizsi (high
before low - Motorola format).

Prfenosové parametry:

Data bity: 8

Parita: zadna

Stop bity (UMG 96RM-P/-CBM): 2
Externi stop bity: 1 nebo 2

Numerické formaty: short 16 bit (-25.. 215 -1)
float 32 bit (IEEE 754)

<
o

Systém nepodporuje broadcast (adr. 0).

Délka zpravy nesmi prekrocit 256 bytl.
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Priklad: Vy&teni napéti L1-N

Napéti L1-N je ulozeno v seznamu méfenych hodnot
pod adresou 19000 ve formatu INT.
Zafizeni UMG 96RM-P/-CBM ma v tomto pfipadé

pfifazenu adresu = 01.

Dotaz na zafizeni (Query message) vypada takto:

UMG 96RM, address = 1

Popis Hex Poznamka
Device address 01
Function 03

Start address Hi 4A
Start address Lo 38
Disp. Values Hi 00
Disp. Values Lo 02
Error Check -

“Read Holding Reg.”
19000dec = 4A38hex

2dec = 0002hex

Odpovéd (response) z UMG 96RM-P/-CBM mlze

vypadat takto:
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Popis Hex Poznamka

Device address 01 UMG 96RM, address = 1
Function 03

Byte meter 06

Data 00 00hex = 00dec

Data E6 E6hex = 230dec

Error Check (CRC) -

Napéti L1-N vyctené z adresy 19000 je 230 V.
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Instalace ovladac¢e USB

S pripojenim k internetu nebo s autorizaci k automatickym
updatim knihovny oviadacu:

U vSech soucCasnych operac¢nich systémid (napf.
Windows 7) se pozadované ovladace nainstaluji
automaticky pfi prvnim pfipojeni UMG 96RM-P/-CBM
do USB rozhrani po¢itace.

¢ Pripojte do UMG 96RM-P/-CBM napajeci napéti
(minimalné).

¢ Propojte UMG 96RM-P/-CBM s rozhranim USB
na pocitaci pomoci USB kabelu.

¢ Je vyzadana instalace systémovych ovladacu,
ktera se automaticky spusti.

* Po Uspésné instalaci ovladact Ize k UMG 96RM-
P/-CBM z pocitace pfistupovat.
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Bez pripojeni k internetu nebo bez autorizace
k automatickym updatim knihovny ovladaéld nebo
se systémem Windows XP SP2:

Systém Windows

Na pfilozeném CD ve slozce UMG96RM/USB
drivers/Windows spustte instalani program.
Pozadované ovladace se nainstaluiji.

Systém Linux:

Postupuijte podle pokynd v souboru Readme

ve slozce UMG96RM/USB drivers/Linux na CD.
Pripojte do UMG 96RM-P/-CBM napajeci napéti
(minimalng).

Po Uspésné instalaci ovladaci Ize k UMG 96RM-
P/-CBM z pocitace pfistupovat.



Kontrola instalace USB

¢ Ve Windows 7 oteviete okno Devices and printers.

e Dvojklikem oteviete Properties pro zafizeni FT232
USB UART. Dalsi informace o zafizeni naleznetena
zalozkach General and Hardware.

e Prepnéte se na zalozku Hardware. Po Uspésné
instalaci by zde mély byt zobrazeny funkce zafizeni
USB Serial Converter a USB Serial Port (COMx), kde
x odrazi virtualni COM port.

e Ve Windows XP Ize nalézt v informacich o hardware
ve Spravci zarizeni jako USB Universal Controller.

e Spustte software GridVis software a zavedte
UMG 96RM-P/-CBM pomoci dialogového (New file...).
Vyberte typ pfipojeni (USB) a rozhrani - COM port
(COMX, viz. vyse) pro pfipojeni USB.

J Eigenschaften von FT232R USB UART | = |
Aligemein | Hardware
jﬂ FT232R USB UART
!
Geratefunktionen:
Name Tp
§ USB Serial Converter USB-Controller
T3 USE Serial Port (COM4) Anschlisse (COM & LPT)
Gerdtefunklionszusammenfassung
Hersteller FTDI
Ort: Port_#0008 Hub_£0004
Geratestatus:  Das Gerat funkdioniert einwandfrei.
0K ] [ Abbrechen ] [ Cbemehmen |

[ ey
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Rohrani Profibus (pouze UMG 96RM-P)
Profily Profibus

Profil Profibus obsahuje udaje, které se maji
vymeénovat mezi UMG a PLC. Pomoci osmi uzivatelsky
definovatelnych a ¢&tyf tovarné nastavenych profild
Profibus je mozné z UMG vy¢itat ulozené hodnoty a stav
méfeni.

Pomoci profilu Profibus Ize:
¢ Nacist namérené hodnoty z UMG.
¢ Nastavit digitalni vystupy UMG.
¢ Dotazovat se na stav digitélnich vstupll UMG.

Kazdy profil Profibus pojme maximalné 127 bytd dat.
Ma-li byt pfevedeno vétsSi mnozstvi dat, Ize pouzit vice
profilli najednou.

e Kazdy profil Profibus ma své cislo. Profilové Cislo
zasila PLC na UMG.

¢ Pomoci software GridVis Ize editovat 8 uzivatelsky
definovatelnych profild Profibus (Cisla profild O - 7).

e Tovarni nastaveni pristroje obsahuje 4 profily
Profibus, které nelze ménit (Cisla profill 8 - 11).
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Activace vystupu/tariffG pomoci Profibus

Chcete-li nastavit vystupy nebo tarify, je nutné vybrat
odpovidajici profil. Prvni byte je uren pro vybér profilu,
dalsi 3 byty Ize pouzit pro:

e Prepnuti vystupt
¢ Kontrolu tarifd a elektromérd

Vybér Cisla profilu (1. byte):

Byte 1 umoznuje vybrat profil Profibus s Cislem 0 az 11.
Vystup pro PLC musi obsahovat minimalné tento byte.
V ramci tohoto bytu bity 0 az 3 obsahuiji €islo profilu, bity
4 az 7 nejsou vyuzité.

Priklad:
Vlybrano cislo profilu 8
(binarni vyjadreni)

Bit: 76543210
XXX o[o]o]

Prepnuti digitalnich vystupd (2. byte):

Nastaveni nebo vymazani bitd v druhém bytu (typ
“Profibus remote”) umoznuje nastavit digitalni vystupy
1 - 6. Bity 6 a 7 nejsou vyuzité.



Priklad: Bitt 76543210

Nastaveni vystupu 1 - 3 olololi T4 T4

Nevyuzity — T

Nevyuzity

Digitani vystup 6 —————
Digitalni vystup 5
Digitalni vystup 4
Digitalni vystup 3
Digitalni vystup 2
Digitalni vystup 1

Nastaveni tarif(i (3. byte):

Nastaveni nebo vymazani bitl ve tfetim bytu umoziuje
vybrat tarify 1-7. Bit 7 neni vyuzity. Pokud je jako
aktivnich nastaveno vice tarifli, pfistroj pouzije tarif
s nejméné vyznamnym bitem. Pokud je 3. byte vyuzity,
pak by mél byt nastaveny i 4. byte!

Priklad: Bit: 76543210

Vlybran tarif ¢. 3
ofo|o|o|1{o|o

Nevyuzity ——0———m 7

Tarif 7 (O=neaktiv., 1=aktivni) —,
Tarif 6 (O=neaktiv., 1=aktivni)
Tarif 5 (O=neaktiv., 1=aktivni)
Tarif 4 (O=neaktiv., 1=aktivni)
Tarif 3 (O=neaktiv., 1=aktivni)
Tarif 2 (O=neaktiv., 1=aktivni)
Tarif 1 (O=neaktiv., 1=aktivni)

Ovlddani tarifd (4. byte):

Nastaveni nebo vymazani bitdl 0 - 6 ve &tvrtém bytu
dovoluje vybrat elektromér pro nastaveny tarif. Kazdy
tarif mdze mit ptidélenych az 7 elektromérd.

Priklad: .
Vlybrana zdanliva Bitt 76543210

energie §1oooooo
Nevyuzity T
Elektromér - zdanliva energie

Elektromér - jalova energie (kap.)
Elektromér - jalova energie (ind.)
Elektromér - jalova energie

Elektromér - ¢inna energie (dodand)
Elektromér - ¢inna energie (relativni)
Elektromér - ¢inna energie (bez zpétného chodu)
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Deaktivace elektromért / tarifG pomoci Profibus

Pokud jsou k tarifdm pfifazeny elektroméry, Ize je pomoci
3. a 4. bytu také deaktivovat (viz. kapitola Aktivace tarifd
pomoci Profibus). V 3. bytu se realizuje deaktivace
pozadovaného tarifu a v souvisejicim 4. bytu deaktivace
elektroméru.

Priklad:
Pokud je elektromér meéfici relativni Cinnou energii
nastaven pro tarif 3, deaktivace se provadi takto:

Vybran Byte 3: Tariff 3 Bitt 76543210

; 0|0(0|0|1|0]|0
Nevyuzity ————7
Tarif 7 (O=neaktivni, 1=aktivnD—,

Tarif 6 (O=neaktivni, 1=aktivnjj——
Tarif 5 (O=neaktivni, 1=aktivnjj———
Tarif 4 (O=neaktivni, 1=aktivnjj——7m8 ——
Tarif 3 (O=neaktivni, 1=aktivnj———
Tarif 2 (O=neaktivni, 1=aktivnjj—————

Tarif 1 (O=neaktivni, 1=aktivni}

78

Byte 4:

Deaktivace elektroméri Bit: 76543210

;0000000

E—

Nevyuzity
Elektromér - zdanliva energie
Elektromér - jalova energie (kap.)
Elektromér - jalova energie (ind.)
Elektromér - jalova energie
Elektromér - ¢innd energie (dodana)
Elektromér - ¢inna energie (relativni)
Elektromér - ¢inna energie (bez zpétného chodu)

Elektromér Ize deaktivovat vybérem tarifu (byte 3)
a vymazanim bitd v bytu 4 spojenych s konkrétnim
elektromérem.

Jakmile je elektromér deaktivovan, Ize k pfislusnému
tarifu zvolit jiny.

Pokud ma byt deaktivovan tarif,
doporucuje se nejprve deaktivovat
elektromeér k tarifu pridéleny.



Vycéteni mérenych hodnot pomoci Profibus

Vybrané mérené hodnoty Ize vyc&itat pomoci 4 z tovarny
nastavenych needitovatelnych profild a 8 uzivatelsky
definovatelnych profild. Kazdy z nich ma své unikatni
¢islo, podle nejz mlize PLC vycitat méfené hodnoty
nastavené v profilu.

Priklad:
Vyc¢teni méfenych hodnot z tovarnou prednastaveného
profilu Profibus ¢&. 8.

Prvni byte by mél byt nastaven na Cislo profilu 8 (dec.)
a odeslan do UMG 96RM-P.

UMG 96RM-P pak odesila zpét hodnoty dle profibus
Profilu €. 8.

Byte 1: Bit: 76543210

Vybér profilu &. 8 MDD ]0]o]o]
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Priklad: Uziti rozhrani Profibus k ziskani mérenych hodnot

Pomoci software GridVis je nutné nastavit profil Profibus
a ulozit jej na UMG 96RM-P.

PLC

PLC - vystup
1. byte =¢islo profilu (0 .. 11)

UMG 96RM-P

Nacteni namérenych
hodnot pro tento profil.

2. byte =Nastaveni digitalnich vystupl
3. byte =Vybér tarifu
4. byte =Vybeér elektroméru

PLC - vstup

»| Cislo profilu

T

Y

1. byte  =Potvrzeni isla profilu
2. byte =Pozadovana data z UMG 96RM-P

A

Cislo profilu | Naméfené hodnoty

Obr. Blokové schéma vymény dat mezi PLC a UMG 96RM-P.

80




Matri¢ni soubor zarizeni

Matri¢ni soubor (soubor GSD) popisuje
vlastnosti Profibus zafizeni UMG 96RM-P. GSD soubor
je vyzadovan konfiguraénim programem PLC.

Matriéni soubor pro UMG 96RM-P se jmenuje
,96RM0D44.GSD" a je ulozen na datovém nosici, ktery
je soucasti dodavky pfistroje.

Systémové proménné

VS8echny systémové proménné mohou byt jednotlivé
opatfeny méfitkem a konvertovany do jednoho
z nasledujicich format(:

e 8-, 16-, 32-bitovy integer s a bez prefixu.

e 32- nebo 64-bitovy floating format.

* Big nebo little endian.
Big endian = Vysoky byte pred nizkym bytem.
Little endian = Nizky byte pfed vysokym bytem.
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Tovarnou prednastavené nekonfigurovatelné profily

Profil Profibus ¢. 8

Profil Profibus ¢. 9

Byte

index
1 1
2 5
3 9
4 13
5 17
6 21
7 25
8 29
9 33
10 37
11 41
12 45
13 49
14 53
15 57
16 61
17 65
18 69
19 73
20 77
21 81
22 85
23 89
24 93
25 97
26 101
27 105

Hodnota

Efektivni napéti L1

Efektivni napéti L2

Efektivni napéti L3

Efektivni napéti L1-L2
Efektivni napéti L2-L3
Efektivni napéti L3-L1
Efektivni proud L1

Efektivni proud L2

Efektivni proud L3

Efektivni proud L4

Efektivni proud - soucet L1-L3
Efektivni vykon L1

Efektivni vykon L2

Efektivni vykon L3

Uginik (mat.) L1

Uginik (mat.) L2

Uginik (mat.) L3

Frekvence

Efektivni vykon - soucet L1-L3

Jalovy vykon zéakladni harmonickeé -

soucet L1-L3
THD-U L1
THD-U L2
THD-U L3
THD-I L1
THD-I L2
THD-I L3
THD-I L4

Format Méfitko
hodn.
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float

o

Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float

PG QY

Byte Hodnota Format Méfitko

index hodn.
1 1 Efektivni energie - soudet L1-L3 Float 1
2 5  Efektivni energie - soucet L1-L3 drawn Float 1
3 9 Efektivni energie - soucet L1-L3 Float 1

dodana

4 13  Jalova energie - soucet L1-L3 Float 1
5 17  Induktivni jalova energie - soucet L1-L3 Float 1
6 21  Kapacitni jalova energie - soucet L1-L3 Float 1
7 25  Zdanliva energie - soucet L1-L3 Float 1
8 29  Efektivni energie L1 Float 1
9 33  Efektivni energie L2 Float 1
10 37 Efektivni energie L3 Float 1
11 41  Induktivni jalova energie L1 Float 1
12 45 Induktivni jalova energie L2 Float 1
13 49  Induktivni jalova energie L3 Float 1
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Konfigurace/programovani se provadi
pomoci software GridVis, ktery je soucasti
dodavky pristroje. K tomu je zapotrebi
propojit UMG 96RM-P a PC pomoci
komunikaéniho rozhrani.




Profil Profibus €. 10

Profil Profibus ¢. 11

O ~NO OB WN =

Byte
index

1

5

9
13
17
21
25
29
33
37
41
45
49
53
57
61
65
69

73
77
81
85

Hodnota

Efektivni vykon L1

Efektivni vykon L2

Efektivni vykon L3

Efektivni vykon - soucet L1-L3
Efektivni proud L1

Efektivni proud L2

Efektivni proud L3

Efektivni proud L4

Efektivni proud - soucet L1-L3
Efektivni energie - soucet L1-L3
Uginik (mat.) L1

Uginik (mat.) L2

Uginik (mat.) L3

Uginik (mat.) - souget L1-L3

Jalovy vykon zékladni harmonické L1
Jalovy vykon zékladni harmonické L2
Jalovy vykon zékladni harmonické L3
Jalovy vykon zéakladni harmonickeé -
soucet L1-L3

Zdanlivy vykon L1

Zdanlivy vykon L2

Zdanlivy vykon L3

Zdanlivy vykon - soucet L1-L3

Format Méfitko
hodn.
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float

M

Float
Float
Float
Float

-

O ~NO O WN =

Byte
index
1
5
9
13
17
21
25
29
33
37
4
45

49
53
57
61
63
65

67
69

Hodnota

Efektivni napéti L1
Efektivni napéti L2
Efektivni napéti L3
Efektivni proud L1
Efektivni proud L2
Efektivni proud L3
Efektivni proud L4
Efektivni vykon L1
Efektivni vykon L2
Efektivni vykon L3
Efektivni vykon - soucet L1-L3
Stav ¢itace digitalniho
vstupu 1

Stav ¢itace digitalniho
vstupu 2

Stav ¢itace digitalniho
vstupu 3

Stav ¢itace digitalniho
vstupu 4

Stav digitalniho vystupu 1
Stav digitélniho vystupu 2
Stav digitalniho vystupu 3
Stav digitalniho vystupu 4
Stav digitalniho vystupu 5

Format hodnoty Méfitko

Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Float
Integer (4 Byte)

-4

Integer (4 Byte) 1
Integer (4 Byte) 1
Integer (4 Byte) 1

Integer (2 Byte)
Integer (2 Byte)
Integer (2 Byte)
Integer (2 Byte)
Integer (2 Byte)

- a4
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Digitalni vystupy

UMG 96RM-P a UMG 96RM-CBM maji 6 digitalnich Vi 10-10,09-51-07) [Prges
vystupu, rozdélenych do dvou skupin po 2 a 4 vystupech, || fie it View Teck Window riee

S@9e @@m-ﬁ

Uzivatel mdze jednotlivym digitalnim vystuplm pfiradit o - 5 5 _ e
rbizné funkce. Trawmt  Trarmmilo.  Askesd  Faclorydefmdt Savetofie  Load fom fie
[ Ederitity Settngs for S0 sutput
f : 2l L g th (50 i seconds )
Tyto funkce Ize naprogramovat pomoci konfiguracniho Phase mavong
. . Mearingvariants
menu v software GridVis. e =
e O Ot ©
= "m""” ety |curent ) -®
=3 Type of it | gt comparator groug 1 - =
| Opalipuis |
gl outputs
| Compaators
24v |_fcdbsorofics |
desplay configuration
10 naming
K2 K4 | K5

33 34 35 36 37 '

Skuplna1 Skupina 2 Dec 17, 2012 §:32:36 AM CET (GMT +01:00)

Obr. Software GridVis, konfiguracni menu

Digitalni vystupy

Obr. Digitalni vystupy - skupina 1 a 2
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Digitalni vystupy 1 a 2 — zobrazeni stavu

Stav spinacich vystupl ze skupiny 1 je na displeji

UMG 96RM-P/-CBM indikovan kruhovymi symboly.

0 .
U )
0 =
i34
Skupina 1
! -' 8 K1 St:v Ic;]ij;‘ité\lm'ho vystupu 1
(] (] K2 Stav digitalniho vystupu 2

Stav digitalniho vystupu

O Probihajici proud mlize byt <1mA.
Digitalni vystup 1: Adr. 608 = 0
Digitalni vystup 2: Adr. 609 = 0

® Probihajici proud mUize byt az 50mA.
Digitalni vystup 1: Adr. 608 = 1
Digitalni vystup 2: Adr. 609 = 1
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Impulzni vystup

Digitalni vystupy lze vyuzit jako impulzni pro vypocet
spotfeby energie. Pro tento Ucel Ize nadefinovat
délku impulzu na vystupu. Impulz je pak odeslan
po spotfebovani nastavitelného mnozstvi energie.

Pouziti digitalniho vystupu jako impulzniho Ize nastavit
pomoci software GridVis (konfiguraéni menu).

¢ Digitalni vystup,

o \/ybér zdroje,

¢ Vybér méfené hodnoty,
e Délka impulzu,

® |Impulzni zatéz.
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File Edit View Tool Window Help

FEEG L IE

A Presecs Proct, [ ] Cormpratenp el | (it =
® ] e (] 73] @
Transmt  Transmitts .. Reoad  Factorycdefaut  Sevetofle  Lood from fie
Identity Settings lor 50 cutgat -
;‘_‘M Pulie width [0 m secnnis @)
Messrngvarients
Homisibes | o ovgut s
Fecordng e =
s e | CLT ey e fl f achee (MO) -2
e Toe of eusust [£0 ouat - -
Ogtal rputs. £0.52tings
Dbt ouipue J| [Commmed Actier Enorgr L1 -1
| hedbuaprones | e weghit 1000 |t @
gy corfguraton |
L Uonamng |

Dec 17, 2002 Aréez44 A4 CFT {GMT 40 1:00) |

Obr. Software GridVis, konfiguracni menu



Délka impulzu (adr. 106)

Délka impulzu je platna pro oba impulzni vystupy a je
pevné stanovena v adrese parametru 106.

Rozsah nastaveni: 1 - 1000 1 =10ms
Prednastaveno: 5 =50ms

Typicka délka impulzu pro impulzy SO je 30 ms.

Impulzni pauza
Impulzni pauza je minimalné tak dlouha jako zvolena

délka impulzu.
Impulzni pauza zavisi na druhu méfené energie, mize
trvat i nékolik hodin ¢&i dni.

Délka pulzu Impulzni pauza
10ms-10s >10ms

(? Rozteé impulz
Impulzni pauza je pfimo umérna vykonu
(v rdmci zvoleného nastaveni).

Maximalni pocet impulzl za hodinu, uvedeny v tabulce,
je vypocitan dle stanovené minimalni délky impulzu
a minimalni impulzni pauzy.

Délka Impulzni Maximalni pocet
impulzu pauza impulzd/hodinu
10 ms 10 ms 180.000
30 ms 30 ms 60.000
50 ms 50 ms 36.000
100 ms 100 ms 18.000
500 ms 500 ms 3.600
1s 1s 1.800
10s 10s 180

Pfiklad maximalniho mozného poé&tu impulzd za hodinu.

@

Vybér mérenych hodnot

P¥i programovani pomoci software GridVis
berte v Uvahu, Ze nékteré hodnoty energie
jsou pouze odvozené z hodnot vykonu.
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Impulzni zatéz (adr. 102, 104)

Impulzni zatéz urluje, kolik energie (Wh nebo varh) by
mélo odpovidat jednomu impulzu.

Impulzni zatéz je ur€ena maximalni pfipojitelnou zatézi
a maximalnim poc¢tem impulz( za hodinu.

Je-li hodnota impulzni zatéze kladna, bude odeslan
impulz pouze v pfipadé, ze naméfena hodnota je také
kladna.

Je-li hodnota impulzni zatéZze zaporna, bude odeslan
impulz pouze v pfipadé, ze naméfena hodnota je také
zaporna.

maximalni pfipojitelna zatéz Wh/impulz]
maximalni po&et impulzd za hodinu

Impulzni zatéz

Vzhledem k tomu, ze méreni €inné energie je
provadéno se zpétnou brzdou, jsou impulzy
odesilany pouze béhem importu el. energie.

4

Vzhledem k tomu, ze méreni €inné energie je
provadéno se zpétnou brzdou, jsou impulzy
odesilany pouze pod indukéni zatézi.

4
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Komparatory a sledovani meznich hodnot

Ke sledovani a kontrole meznich hodnot Ize pouzit |
6 skupin komparatorli (1 - 6) po tfech komparatorech | Vimw Tosh Werdon tiep

ve skuping (A - C). Vysledky komparatordi mohou byt || = & % & 084 ma@l
. . | ] ] i
spojeny operatory AND nebo OR. ’ P s ) o] = 3 i‘
. Tranamt 1m-n.m.. Reloed  Factorydefadt Sevemfe  Load fom fle .I
Vysledky operaci AND a OR mohou byt odeslany %':::‘:’ St gne) =
na piislugny digitalni vystup. e i il .o
m Sped ke fdtage elfecrve it @ et |
| Recsomnfonien] CE =9
[y cntiraton | #eeshod fs | @
| tme | ol 0] E
l m;; 1 minimal activity e [0 ]
B comoacatars Comparatar I
feldbapaics | mode [swes th et -l
W doped vk fvoitage effectee L) @ | shiesme |
I G <@
Ereshokd o | @
nc B o L
| el actraty e |0 il
Dec 17, 2013 8:58:53 AM CET {GMT +0 100} I

Obr. Software GridVis, konfiguracni menu
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I UMG 96RM-P/-CBM
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Servis a udrzba

Kazdy jednotlivy kus UMG 96RM-P/-CBM prochazi
nékolika rdznymi zkouskami bezpecnosti, naceZ je
opatfeno bezpecnostni nalepkou. Pokud je kryt UMG
otevien, je zapotiebi bezpecnostni kontroly provést zno-
vu. Reklamace v zaruéni dobé bude pfijata pouze po-
kud pfistroj nebyl otevien a bezpe¢nostni nalepka neni
poskozena.

Oprava a kalibrace

Opravy a kalibrace pfistroje mlze provadét pouze
vyrobce.

Udrzba displeje

Displej pfistroje Ize Cistit mékkym hadfikem a obvykly-
mi Cisticimi prostfedky. Nepouzivejte kyseliny a istici
prostfedky s obsahem kyseliny.

Likvidace

UMG 96RM-P/-CBM Ize znovu pouzit i recyklovat
jako elektronicky odpad v souladu s platnymi pravnimi

predpisy. Obsazenou lithiovou baterii je nutné likvidovat
samostatné jako nebezpecny odpad.
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Sluzby

V pripadé, Ze tento manual neobsahuje odpovédi
na VaSe otazky, obratte se pfimo na vyrobce nebo
na prodejce.

K zodpovézeni dotazu je zapotfebi doplnit tyto infor-
mace:

- Jméno zafizeni (viz. typovy Stitek),

- Sériové Cislo (viz. typovy Stitek),

- Verze software (viz. kapitola Verze software),
- Méfici a napajeci napéti,

- Pfesny popis chyby.

Kalibrace zafrizeni

Zafizeni je kalibrovano vyrobcem - pokud jsou splnény
provozni podminky, neni nutné jej kalibrovat.

Intervaly mezi kalibracemi
Je doporuceno kalibrovat pfistroj kazdych 5 let. Kalibra-

ce musi byt provedena bud’ vyrobcem nebo akreditova-
nou laboratofi.



Firmware update

Pokud je zafizeni pfipojeno k pocitaci pomoci rozhrani
Ethernet, Ize jeho firmware aktualizovat pomoci software
GridVis.

Vyberte aktualiza¢ni soubor (menu Extras / Update de-
vice - Aktualizace zarizeni) a potvrdte. Novy firmware se
automaticky nahraje.

(e waaes

Select upgrade file

V1 \UMGISRMFrmware \Aktuel atest\ MG E]

Type UMGSSRM
Firmware version  1.148 2010-08-25 11:50:00

Steps

-

=iy

1. Select upgrade file
2. Select devices for uporade
3. Execute upgrade

Upgrade file

[<Bace | [ Mext> [ Finsh | [Ganesl ][ Hep

Obr. Asistent firmware update v prostredi GridVis

Baterie

Interni hodiny poskytuji datumy a ¢asy napf. pro ulozené
zdznamy, minimalni a maximalni hodnoty a vysledky
propocty.

Interni hodiny zafizeni jsou napajeny z napajeciho napéti.
Pokud ma napajeci napéti vypadek, zaénou se napajet
u baterie.

Predpokladana zivotnost baterie je 5 let v prostredi
do +45 °C. Obvykla Zivotnost baterie je 8 - 10 let.

Baterie se vyménuje na zadni strané pfistroje. Pfi vyméné
je zapotrebi zachovat spravny typ baterie a spravnou po-
laritu (kladny pdl baterie sméfuje k zadni strané zafizeni,
zaporny pol sméfuje dopredu).

Vice informaci v kapitole ,,Vyména baterie“.
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Kontrola funkénosti baterie

UMG zobrazuje stav baterie pomoci symboll ,EEE“
a ,,bAt“, nasledovanych Cislem reprezentujicim stav ba-
terie. Na tomto Cisle zavisi pozadovana akce. Ve vétSiné
pfipad je doporuceno baterii vyménit.

E E E ﬁlylryboll chybového
aSeni

b R t Stav chyby baterie

3 3 g Cislo chyby

94

Stav Popis stavu
EEE e Kapacita baterie je <85 %
bAt e Obsluha musi hlaseni potvrdit
321 e Hlaseni je objevuje jednou za tyden
e Baterie by méla byt vyménéna
EEE ¢ Kapacita baterie je <75 %
bAt e Kapacita baterie je pfiliS nizka
322 e Stav mlZze byt zjiStén az po obnoveni
vypadku napajeciho napéti
¢ Baterie by méla byt vyménéna
EEE e Kapacita baterie je v poradku
bAt * Obsluha midze hlaseni potvrdit
330 e Hodiny se zastavily a je tfeba je nastavit
EEE e Kapacita baterie je <85 %
bAt e Hodiny se zastavily a je tfeba je nastavit
331 e Obsluha musi hlaseni potvrdit
e Hlaseni je objevuje jednou za tyden
e Baterie by méla byt vyménéna
EEE Kapacita baterie je <75 %
bAt Hodiny se zastavily a je tfeba je nastavit
332 Obsluha musi hlaseni potvrdit

Hlaseni je objevuje jednou denné
Baterie by méla byt vyménéna




Vyména baterie

Pokud je kapacita beterie mensinez 75 %, doporucujeme
baterii vyménit.

Postup

1.

2.

Pred zapocetim vymény baterie odpojte systém
a zafizeni od napdjeciho napéti.

Vybijte elektrostaticky naboj ve Vasem téle, napt. se
dotknéte uzemnéné skiiné nebo kovové ¢asti (radia-
tor apod.).

Z prostoru pro baterii vyjméte baterii, napt. pomoci
klesti. Pristroj neni potfeba otevirat, prostor pro
baterii je pristupny z vnéjsi strany (viz. obrazek
vpravo).

Ujistéte se, Ze novou baterii umistujete spravné, jak
je zndzornéno na obrazku (- dopredu, + dozadu). Ba-
terii zasurite do prostoru pro baterii. Baterie musi byt
kompatibilni s popisem v technickych udajich a musi
splfiovat bezpe¢nostni pozadavky dle UL1642.
V opacném pfipadé je riziko, ze baterie shofi nebo
exploduje.

Baterie z pfistroje likvidujte jako nebezpeény odpad.
Spustte systém a zapojte napdjeci napéti, zkrontro-
lujte funkénost UMG 96RM-P/-CBM a nastavte zno-
vu datum a cas.

A

>

A

Obr. VloZeni baterie

Mastnota nebo Spina na kontaktech bate-
rie tvofi prenosovy odpor a mlze tak zkra-
tit Zivotnost baterie. Dotykejte se baterie
pouze na okrajich.

Nebezpecné napéti!

Nebezpeci ohrozeni zivota nebo vazného
zranéni. Pfed zahajenim vymeény baterie
odpojte systém a zafizeni od napajeciho
napéti.

Ujistéte se, ze vkladate spravny typ bate-

rie. Dbejte na spravnou polaritu - umisténi
baterie spravnym smérem.

95



Chybova hlaseni

UMG 96RM-P/-CBM zobrazuje na displeji ¢tyfi druhy
chybovych hlaseni:

- Varovani,

- Chyby hodin/baterie,

- Zavazné chyby,

- Pfekro&eni mé¥icich rozsah(.

Varovani a zavazné chyby jsou na displeji oznaceny
symbolem “EEE”, za nimz nasleduije &islo chyby.

e e Symbol chybového
": ": ": hlaseni
8 3 8 Cislo chyby

Trimistné ¢Eislo chyby se sklada z popisu chyby (pokud ji
UMG 96RM-P/-CBM dokaze rozpoznat) a jedné ¢&i vice
pfi¢in chyby.

96

C = Symbol chybového
L hlaseni
[ Pricina chyby

Priklad - chybové hlaseni 911:

Cislo chyby se sklada ze “zavazné chyby” 910 a vnitini
pficiny chyby 0x01.

V tomto pfipadé doslo
k chybé kalibrace cteni
z EEPROM. Zafizeni
musi byt zaslano vyrobci
ke kontrole.




Varovani

Varovani jsou méné zavazné chyby, jejichz hlaseni Ize
potvrdit pomoci tlacitek 1 nebo 2. Mérfené hodnoty
se nadale zobrazuji a zaznamenavaji. Tato hlaSeni se
zobrazuji po kazdém obnoveni napajeciho napéti.

Interni pFic¢iny chyb

UMG 96RM-P/-CBM umi obvykle rozpoznat pfi¢inu
interni chyby a ohlasit ji kddem chyby. Zafizeni musi byt
v takovémto pfipadé odeslano vyrobci ke kontrole.

Naprava:
Zkontrolujte frekvenci sité.
Na zafrizeni vyberte pevnou frekvenci.

Zavazné chyby

Zafizeni je nutné poslat vyrobci ke kontrole.

Chyba | Popis chyby
EEE Chyba kalibrace ¢teni.
910

Chyba | Popis chyby Chyba | Popis chyby

EEE Nebylo mozné urcit frekvenci sité. 0x01 EEPROM neodpovida.

500 Mozné pficiny: 0x02 PFekroGen rozsah adres.
Napéti na L1 je pfilis malé. 0x04 | Chyba kontrolniho soudtu.
Frekvence sité neni v rozsahu 45 - 65 Hz. 0x08 Chyba na vnitrni sb&rnici 12C.

Chyby hodin/baterie

Chyby hodin nebo ba-
terie jsou indikovany
symboly ,EEE“ a ,bAt“
a Cislem chyby. Vice infor-
maci viz. kapitola ,Kon-
trola funkénosti baterie”
a ,Vymeéna baterie“.

Obr. Chyba hodin/baterie
¢islo 330 (hodiny nejdou
a je tfeba je nastavit).
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PFekroéeni méficich rozsaht

Pokud je prekrogen né&ktery z méficich rozsahd, zobrazi  Pfiklady
se chybové hlaseni, které nelze tlaCitky na pfistroji pot-
vrdit. K pfekroCeni méficicho rozsahu dojde tehdy, kdyz

je alesponi na jednom z napétovych nebo proudovych A A = proudovy vstup
vstupl méreny signal mimo specifikovany méfici rozsah. T CC
I e . L
“Sipka nahoru” ukazuje na fazi, u které k prekroceni Otff ll%d/kace K;,r ekroceni
méficiho rozsahu dochazi. Jak je zobrazeno na pfikladu me,rf,c', o rozsz u ,na tuou/
nize, mdze se zobrazovat i indikace proudového vstupu rrzer Icim proudovem vsiupu
4. fazi 2 (12).
Symboly “V” a “A” indikuji, zda se jedna o vstup
napétovy &i proudovy.
v V = napétovy vstup
A = proudovy vstup . v ..
VA ey - - - Obr. Indikace prekroceni
V = napétovy vstup A e
k & & meériciho rozsahu na
Indikace faze (L1/L2/L3), kde méricim napétovém vstupu/
byl méfici rozsah prekro¢en. 2
Prekro¢eni méficiho rozsahu fazi 3 (L3) .
na proudovém vstupu |4 je
zobrazen nize. C '- C
CCC .
Meze pretizeni: o ' } o
| Z 7A Obr. Indikace prekroceni
B eff méfriciho rozsahu na prou-
U, =520V P

dovém vstupu /4.
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Prekroc¢eni parametru

Podrobny popis chyby je zakédovan v prekroCeni roz-
sahu parametru (Adr. 600) v nasledujcim formatu:

Oox FIF|F|F|F F F F

Faze 1: 1 1

2 2

4 4

5

3

S z

=] 2]

Priklad: Chyba na fazi 2 na proudovém vstupu:
0xF2FFFFFF
Priklad: Chyba na fézi 3 na napétovém vstupu U, ,;

OXFFF4FFFF
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Postup v pfipadé poruchy

Mozna porucha

Pri¢ina

Naprava

Displej nezobrazuje

Externi jiSténi odpojilo napéjeci napéti.

Vyméiite pojistky.

Nezobrazuji se mérené hodnoty

Na vstupech neni pfipojeno mérené napéti.

Pripojte méreny okruh na napétovy vstup.

Na vstupech neni pfipojen méfeny proud.

Pripojte méreny okruh na proudovy vstup.

Zobrazend hodnota proudu je piili$
vysoka nebo pfili§ nizka.

Meéreni proudu probiha na Spatné fazi.

Zjistéte stav pripojeni a ptipadné jej upravte.

Prevodovy pomér méficiho transformatoru prou-
du je nespravné nastaven.

Zjistéte aktualné nastaveny prevodovy pomér
transformatoru proudu a prenastavte jej.

Hodnota proudové $picky na vstupu byla
prekrocena kvlli harmonickym slozkam.

Nainstalujte transforméator proudu s vy$sim
prevodnim pomérem.

Proud na méficim vstupu zobrazuije nizsi,
nez predpokladanou hodnotu.

Nainstalujte transformator proudu s vhodnym
prevodnim pomérem.

Zobrazenda hodnota napéti je pfili§
vysoka nebo pfili§ nizka.

Méfeni napéti probiha na Spatné fazi.

Zjistéte stav pfipojeni a pfipadné jej upravte.

Prevodovy pomér méficiho transformétoru napéti
je nespravné nastaven.

Zjistéte aktualné nastaveny prevodovy pomér
transformatoru napéti a pfenastavte jej.

Zobrazenda hodnota napéti je pilis
nizka.

Napéti prekrocilo méfici rozsah.

Nainstalujte transforméator napéti.

Hodnota napétové $picky na vstupu byla
piekrocena kvili harmonickym slozkam.

Pozor! Ujistéte se, Ze nejsou méfici vstupy
pretizené.

Ind./kap. fazovy posun

Proudovy obvod je pfifazen ke $patnému
napétovému.

Zjistéte stav pfipojeni a pfipadné jej upravte.

Cinny vykon - spotieba a dodavka
jsou obracené.

Minimalné jeden transformator proudu je zapojen
obracené nebo jsou promichana zapojeni
vystupl z transformator proudu na méfici
vstupy.

Zjistéte stav pripojeni a ptipadné jej upravte.

Proudovy obvod je pfifazen ke $patnému
napétovému.

Zjistéte stav pfipojeni a pfipadné jej upravte.
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Mozna porucha

Pri¢ina

Naprava

Hodnota efektivni energie je pfilis
vysoka nebo pfili§ mala.

Prevodovy pomér méficiho transforméatoru prou-
du je nespravné nastaven.

Zjistéte aktualné nastaveny prevodovy pomér
transformatoru proudu a prenastavte jej.

Proudovy obvod je pfifazen ke $patnému
napétovému.

Zjistéte stav pripojeni a ptipadné jej upravte.

Prevodovy pomeér méficiho transformatoru napéti
je nespravné nastaven.

Zjistéte aktualné nastaveny prevodovy pomér
transformatoru napéti a prenastavte jej.

Vystup neodpovida.

Vystup neni spravné naprogramovan.

Zjistéte aktualni nastaveni a pfipadné jej upravte.

Vystup neni spravné zapojen.

Zjistéte stav pripojeni a ptipadné jej upravte.

Na displeji je zobrazen symbol
“EEE".

Viz. Chybova hlaseni.

"Na displeji je zobrazen symbol
“EEE bAt“.

Kapacita baterie je prilis nizka.

Viz. kapitoly “Kontrola funkénosti baterie“
a “Vyména baterie”

Nefunguje propojeni s dal$im
zarizenim.

RS485

- Adresa zarizeni neni spravné.

- Je nastavena jina prenos. rychlost (Baud rate).
- Je zvolen $patny protokol.

- Chybi zakonceni sbérnice zakonCovacim
odporem.

- Nastavte adresu zafizeni.

- Nastavte prenosovou rychlost (Baud rate).

- Vyberte spravny protokol.

- Pripojte na konec sbérnice zakoncovaci odpor.

usB
- Chyba ovladace

- Kratce odpojte USB rozhrani.
- Pouzijte jiny USB port.
- Preinstalujte ovladac.

| pfes vySe uvedend opatfeni zafizeni
stale nefunguje

Defekt pfistroje.

Odeslete pristroj vyrobci na kontrolu a testovani,
a to s presnym popisem zavady.
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Technické udaje

Obecné
Cista hmotnost (s pripojenymi konektory) cca 358 g
Hmotnost baleni (véetné prislusenstvi) cca790g

Baterie

Lithiova baterie CR2032, 3 V (dle UL 1642)

Zivotnost podsviceni

40.000 hodin (po uplynuti této doby se vykon podsviceni snizi
cca 0 50 %)

Preprava a skladovani

Nasledujici informace je platna pro zafizeni, kterd jsou prepravovana nebo skladovana v originalnim baleni.

Volny pad

1m

Teplota

-25°C az +70 °C

Relativni vihkost prostredi

0 - 90 %, bez kondenzace

Provozni prostiedi

Trida ochrany 2 dle IEC 60563 (VDE 0106, ¢ast 1).

UMG 96RM-P/-CBM je uréeno pro provoz v mistech chranénych proti vlivim po&asi, ve stélé instalaci.

Jmenovity rozsah teplot

-10°C az +55°C

Relativni vihkost

0 - 75 %, bez kondenzace

Nadmorska vyska 0-2000 m.n.m.
Stuperi znegisténi 2
Instalaéni pozice Vertikalni

- Predni ¢ast s tésnénim

Ventilace Aktivni ventilator neni nutny.
Stuper kryti

- Predni ¢ast IP40 dle EN60529

- Zadni ¢ast IP20 dle EN60529

IP42 dle EN60529
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Napajeci napéti

Kategorie prepéti

300V, CAT I

Ochrana napdjeciho napéti (jisténi)

6 A, typ C (schvéleno dle UL/IEC)

Jmenovity rozsah

20 - 250 V AC (45 - 65 Hz) nebo 20 - 300 V DC

Provozni rozsah

+-10 % jmenovitého rozsahu

Spotieba

max. 13VA/3 W

Pripojitelné vodic¢e (napajeni)
K jednomu kontaktu Ize pfipojit pouze jeden privod!

Jednovodicoveé a vicevodiCové kabely 0,2- 2,5 mm?
Kabelové lisovaci koncovky 0,2 - 2,5 mm?
Utahovaci moment 0,4 -0,5Nm

Délka odizolovani 7 mm

Digitalni vystupy
6 digitalnich vystupt, polovodi¢ové relé, nechranéné proti zkratu.

Spinaci napéti

max. 33 V AC, 60 VDC

Spinaci proud

max. 50 mA_, AC/DC

Reakéni doba

10/12 period + 10 ms *

Impulzni vystup (energetické impulzy)

max. 50 Hz

* Reakéni doba pfi 50 Hz, napfiklad: 200 ms + 10 ms =210 ms
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Digitalni vstupy

4 volitelné digitélni vstupy, polovodic¢ové relé, nechranéné proti zkratu.

Maximalni frekvence c&itace

20 Hz

Detekovatelny vstupni signal

18 - 28 V DC (obvykle 4mA)

Vstupni signal nedetekovan

0-5VDC, proud mensinez 0,5 A

Délka kabeld (digitalni vstupy a vystupy)

Do 30 m Nestinény

Nad 30 m Stinény
Digitalni vstupy a vystupy - pfipojitelné vodice

Pevné/ohebné 0,14 - 1,5 mm?
Ohebné s dutinkou bez plastového pouzdra 0,20 - 1,5 mm?
Ohebné s dutinkou s plastovym pouzdrem 0,20 - 1,5 mm?
Utahovaci moment 0,20 - 0,25 Nm
Délka odizolovani 7 mm

Sériova rozhrani

RS485 - Modbus RTU/slave

9,6 kb/s, 19,2 kb/s, 38,4 kb/s, 57,6 kb/s, 115,2 kb/s

Délka odizolovani

7 mm

USB (konektor)

Typ B

Profibus (pouze UMG 96RM-P)
- Profibus DP/VO
- Konektor

- 9,6 kb/s az 12 Mb/s
- D-sub, 9-pdlovy
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Svorkovnice (RS485) - pripojitelné vodice

Jednovodicoveé a vicevodiCové kabely 0,20 - 1,5 mm?
Kabelové lisovaci koncovky 0,20 - 1,5 mm?
Utahovaci moment 0,20 - 0,25 Nm
Délka odizolovani 7 mm

Méreni napéti

3-fazové, 4-vodiCové systémy se jmenovitym napétim az

277 V/480 V (+-10 %)

3-fazové, 3-vodicové systémy, neuzemnéné,
se jmenovitym napétim az

IT 480 V (+-10 %)

Kategorie prepéti 300V, CAT IIl
Jmenovité rdzové napéti 4 kV
Meéfici rozsah L-N 0"-300V,

(max. pfepéti 520 V)
Méfici rozsah L-L 0"-520V,

(max. pfepéti 900 V)

Rozliseni 0.01V

Cinitel vykyvu 2,45 (vzhledem k méficimu rozsahu)

Odpor 4 MOhm/fazi

Spotfeba energie cca 0,1 VA

Vzorkovaci frekvence 21,33 kHz (50 Hz), 25,6 kHz (60Hz) na méfici kanal
Frekvence sité 45 - 65 Hz

- Rozliseni -0,01 Hz

)

UMG 96RM-P/-CBM mize rozpoznat pfesné méfené hodnoty pouze tehdy, kdyZ je na napétovém méficim vstupu L1 aktualni méfené napéti vy$si nez 10 V,_, nebo
napéti L-L vétsinez 18 V .
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Méfeni proudu I1 - 14

Jmenovity proud 5A

Mé¥ici rozsah 0-6A .

Cinitel vykyvu 1,98

Rozliseni 0,1mA (zobrazeni na displeji 0,01 A)
Kategorie prepéti 300V, CAT Il

Meéfici rdzové napéti 2 kV

Spotfeba energie cca 0,2 VA (R;= 5 mOhm)

Pretizeni na 1 vtefinu 120 A (sinusoida)

Vzorkovaci frekvence

21,33 kHz (50 Hz), 25,6 kHz (60 Hz) na méfici kanal

Napétové a proudové méreni - pripojitelné vodice
K jednomu kontaktu Ize pfipojit pouze jeden privod!

Proud Napéti
Jednovodicové a vicevodiCové kabely 0,2 - 2,5 mm? 0,08 - 4,0 mm?
Kabelové lisovaci koncovky 0,2 - 2,5 mm? 0,2 - 2,5 mm?
Utahovaci moment 0,4-0,5Nm 0,4-0,5Nm
Délka odizolovani 7 mm 7 mm
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I UMG 96RM-P/-CBM
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Parametry funkci

(celkové harmonické zkresleni)

Funkce Znacka Trida presnosti Meéfici rozsah Rozsah zobrazeni
Celkovy skutecny vykon P 0,59 (IEC61557-12) 0-5,4 kW 0W-999 GW *
Celkovy jalovy vykon QA, Qv 1 (IEC61557-12) 0 - 5,4 kvar 0 varh - 999 Gvar *
Celkovy zdanlivy vykon SA, Sv 0,59 (IEC61557-12) 0-5,4kVA 0VA-999 GVA*
Celkova aktivni energie Ea 0,59 (IEC61557-12) 0-5,4 kWh 0 Wh - 999 GWh *
Celkova jalové energie ErA, ErV 1 (IEC61557-12) 0 - 5,4 kvarh 0 varh - 999 Gvarh *
Celkova zdanliva energie EapA, EapV 0,59 (IEC61557-12) 0 - 5,4 kVAh 0 VAh - 999 GVAh *
Frekvence f 0,05 (IEC61557-12) 45 - 65 Hz 45 - 65 Hz

Fazovy proud | 0,5 (IEC61557-12) 0-6Arms 0A-999 KA

Proud méreny na nulovém vodici IN - - -

Vypogitany proud na nulovém vodici INc 1,0 (IEC61557-12) 0,03-25A 0,03 A - 999 kA
Napéti UL-N 0,2 (IEC61557-12) 10 - 300 Vrms 0V -999 kV
Napéti UL-L 0,2 (IEC61557-12) 18 - 520 Vrms 0V -999 kV
Faktor vychylky PFA, PFV 0,5 (IEC61557-12) 0,00 - 1,00 0,00 - 1,00
Kratkodoby flikr, dlouhodoby flikr Pst, Pit - - -

Poklesy napéti (L-N) Udip - - -

Napétové razy (L-N) Uswl - - -

Prechodné prepéti Utr - - -

Vypadky napéti Uint - - -

Nesymetrie napéti (L-N) ¥ Unba - = o

Nesymetrie napéti (L-N) 2 Unb - - -

Napéti - harmonické Uh Trida1 (IEC61000-4-7) az 2,5 kHz 0V -999 kV
THD-I¥ THD-| 1,0 (IEC61557-12) az 2,5 kHz 0-999 %

THD-U 4 THD-U - - -
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Funkce Znacka Trida presnosti Meéfici rozsah Rozsah zobrazeni
Proud - harmonické Ih Trida1 (IEC61000-4-7) az 2,5 kHz 0A-999 kA
THD-1% THDI 1,0 (IEC61557-12) az 2,5 kHz 0-999 %

THD-1 % THD-Ri - - -

Napéti sité MSV - - -

1) Ve vztahu k amplitudé. * Pfi dosazeni maximalni celkové energetické hodnoty za¢ne displej zobrazovat znovu od nuly.
2) Ve vztahu k fazi a amplitudé.
3) Ve vztahu k frekvenci sité.
4) Ve vztahu k RMS hodnoté.
5) Trida presnosti 0,5 s transformatorem proudu ../5 A.
Trida presnosti 1 s transformatorem proudu ../1 A.

109



Seznam parametrt a adres Modbus

Nasledujici vypis ze seznamu parametrll obsahuje j Kompletni prehled parametréi a méfenych

nastaveni, ktera jsou nezbytna pro spravnou funkci UMG
96RM-P/-CBM, jako jsou napft. transformatory proudu
a adresy zafizeni. Hodnoty ze seznamu parametrl Ize

zapisovat a Gist.

Ve vypisu mérenych hodnot
a dopocitané hodnoty, vystupni stavy a ulozené hodnoty,

které Ize vycitat.

Tabulka 1 - Seznam parametri

Ize nalézt

hodnot vC€etné jejich popisu naleznete
v dokumentu “Modbus Address List”
na CD obsazeném v dodavce pfistroje
nebo na internetovych strankach vyrobce.

mérené ? Adresy obsazené ve vypisu (0 - 800) Ize

upravovat primo na zafizeni. Adresy (vySsi
nez 1000) Ize upravovat pouze pomoci
Modbus rozhrani (z PC).

Adresa

0
1

Format

SHORT
SHORT

SHORT

SHORT
FLOAT
FLOAT
FLOAT
FLOAT
FLOAT
FLOAT

RD/WR

RD/WR
RD/WR

RD/WR

RD/WR
RD/WR
RD/WR
RD/WR
RD/WR
RD/WR
RD/WR

Jednotka

kb/s

>r<<>>'

Popis Rozsah nastaveni Tovarni nastaveni
Adresa zafizeni 0 - 255 (1) 1
Prenosova rychlost (0 = 9,6 kb/s, 0-7 4
1=19,2 kb/s, 2 = 38,4 kb/s, (5 - 7 pouze pro

3 =57,6 kb/s, 4 = 115,2 kb/s) interni uZiti)

Modbus Master 0,1 0

0 = Slave

Stopbity (0 = 1 Bit, 1 = 2 Bity) 0,1 0
Transformator proudu I1, primarni 0 - 1.000.000 (@ 5
Transformator proudu I1, sekundarni| 1-5 5
Transformator napéti V1, primarni 0 - 1.000.000 (@ 400
Transformator napéti V1, sekundarni | 100, 400 400
Transformator proudu 12, primarni 0 - 1.000.000 (@ 5
Transformator proudu 12, sekundarni| 1-5 5
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38

Format

FLOAT
FLOAT
FLOAT
FLOAT
FLOAT
FLOAT
SHORT

SHORT

SHORT

SHORT

SHORT

SHORT
SHORT
SHORT
SHORT

USHORT

RD/WR

RD/WR
RD/WR
RD/WR
RD/WR
RD/WR
RD/WR
RD/WR

RD/WR

RD/WR

RD/WR

RD/WR

RD/WR
RD/WR
RD/WR
RD/WR

RD/WR

Jednotka

I<<>»rr<<

N

mA

Popis

Transformator napéti V2, primarni
Transformator napéti V2, sekundarni
Transformétor proudu I3, primarni
Transformator proudu I3, sekundarni
Transformator napéti V3, primarni
Transformator napéti V3, sekundarni
Stanoveni frekvence

0 = Auto, 45 - 65 =Hz

Kontrast displeje

0 (nizky), 9 (vysoky)

Podsviceni

0 (tmavé), 9 (svétlé)

Profil zobrazeni - obrazovky

0 = prednastaveny profil

1 = prednastaveny profil

2 = prednastaveny profil

3 = uzivatelem nastavitelny profil
Profil zobrazeni - rolovani

0 - 2 = prednastavené profily rolovani|
obrazovek

3 = uzivatelem nastavitelny profil
rolovéni obrazovek

Cas rolovani obrazovek

Doba primérovani, |

Doba primérovani, P

Doba priimérovani, U

Prahova odezva méreni
proudu I1 - 13

Rozsah nastaveni

0 - 1.000.000
100, 400

0 - 1.000.000
1-5

0 -1.000.000
100, 400

0, 45 - 65

0-60
0-8"
0-8"
0-8"

Tovarni nastaveni

400
400
5
5
400
400
0

5

6

[N NN

(6]

* 0=>5sec.;1=10sec.; 2 = 15sec.; 3 = 30sec.; 4 = 1min.; 5 = 5min.; 6 = 8min.; 7 = 10min.; 8 = 15min.
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Adresa Format
50 SHORT
100 SHORT
101 SHORT
102 FLOAT
104 FLOAT
106 SHORT
500 SHORT
501 SHORT
502 SHORT
503 SHORT
504 SHORT
505 SHORT
506 SHORT
507 SHORT
508 SHORT
Poznamka: Energeti
509 SHORT
510 SHORT
511 SHORT

RD/WR
RD/WR
RD/WR
RD/WR
RD/WR
RD/WR

RD/WR

RD/WR
RD/WR
RD/WR
RD/WR
RD/WR
RD/WR
RD/WR
RD/WR
RD/WR

cké hodnoty a
RD/WR

RD/WR
RD/WR

Napéti pro THD a FFT Ize zobrazit na displeji jako L-N nebo L-L hodnoty. 0 = LN, 1 =LL
1 1 1 1 1

Jednotka

Wh

Wh

10 ms

minimalni a maximalni hodnoty jsou zapisovany do EEPROM kazdych 5 min

Popis
Heslo

Adresa mérené hodnoty,

Digitalni vystup 1

Adresa méfené hodnoty,

Digitalni vystup 2

Impulzni hodnota,

Digitalni vystup 1

Impulzni hodnota,

Digitalni vystup 2

Minimalni délka impulzu (1 = 10 ms)
Digitalni vystup 1/2

Prirazeni svorek, | L1
Prirazeni svorek, | L2
Prirazeni svorek, | L3
Prirazeni svorek, U L1
Prirazeni svorek, U L2
Prirazeni svorek, U L3
Vymazani min. a max. hodnot
Vymazani elektroméru
Vynuceny zapis do EEPROM.

Schéma zapojeni - méreni napéti
Schéma zapojeni - méfeni proudu
Relativni napéti pro

THD a FFT

Rozsah nastaveni

0-999

0 - 32.000

0 - 32.000

-1000000 - 1000000

-1000000 - 1000000

Tovarni nastaveni

0 (no password)

874

112




Adresa Format RD/WR Jednotka | Popis Rozsah nastaveni | Tovarni nastaveni
512 SHORT RD/WR - Rok 0-99 2
513 SHORT RD/WR - Mésic 0-12 2
514 SHORT RD/WR - Den 0-31 2
515 SHORT RD/WR - Hodina 0-24 2
516 SHORT RD/WR - Minuta 0-59 2
517 SHORT RD/WR - Vtefina 0-59 2
600 UINT RD/WR - Prekroceni méficiho rozsahu 0 - OXFFFFFFFF
750 SHORT RD - Verze software
754 SERNR RD - Sériové ¢islo
756 SERNR RD - Vyrobni &islo
746 SHORT RD/WR s Doba, po které prejde pfistroj 60 - 9999 900

z provozniho do pohotovostniho
podsviceni
747 SHORT RD/WR s Jas pohotovostniho podsviceni 0-9 0

(? Na displeji se zobrazi pouze prvni tfi pozice hodnoty (###). Hodnoty vétsi nez 1.000 jsou
oznaceny symbolem “k”. Pfiklad: 003k = 3000.
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Tabulka 2 - Seznam adres Modbus
(nejpouzivanéjsi mérené hodnoty)

(? Adresy v rozsahu 0 - 800 mohou byt na-
staveny pfimo na pfistroji.
Adresy v rozsahu 800 - 999 jsou k dis-
pozici pro naprogramovani komapratort
na zafizeni. Adresy vyssi nez 1000 mohou
byt zpracovavany pouze pomoci rozhrani
Modbus!

(? Kompletni prehled parametrli a mérenych

hodnot a jejich popis naleznete v souboru
“Modbus Address List” na CD pfilozeném
v baleni pfistroje nebo na internetovych
strankach vyrobce.

Modbus Adresa

Adresa na displeji Format RD/WR

19000 808 float RD \%
19002 810 float RD \%
19004 812 float RD \%
19006 814 float RD \%
19008 816 float RD \%
19010 818 float RD \%
19012 860 float RD A
19014 862 float RD A
19016 864 float RD A
19018 866 float RD A
19020 868 float RD w
19022 870 float RD w
19024 872 float RD w
19026 874 float RD w
19028 884 float RD VA
19030 886 float RD VA

Jednotka|

Popis

Napéti L1-N

Napéti L2-N

Napéti L3-N

Napéti L1-L2

Napéti L2-L.3

Napéti L3-L1

Proud, L1

Proud, L2

Proud, L3

Vektorovy soucet; | =11 + 12 + 13
Skutec¢ny vykon P L1

Skutec¢ny vykon P L2

Skutec¢ny vykon P L3

Celkovy skute¢ny vykon; Psum3 = P1 + P2 + P3
Zdanlivy vykon S L1

Zdanlivy vykon S L2
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Modbus
Adresa

19032
19034
19036
19038
19040
19042
19044
19046
19048
19050
19052
19054
19056
19058
19060
19062
19064
19066
19068
19070
19072
19074
19076
19078
19080
19082
19084
19086
19088
19090
19092

Adresa
na displeji

Format

float
float
float
float
float
float
float
float
float
float
float
float
float
float
float
float
float
float
float
float
float
float
float
float
float
float
float
float
float
float
float

Jednotka

Popis

Zdanlivy vykon S L3

Celkovy zdanlivy vykon; Ssum3 = S1 + S2 + S3
Zéakladni jalovy vykon (frekvence sité) Q L1
Zéakladni jalovy vykon (frekvence sité) Q L2
Zéakladni jalovy vykon (frekvence sité) Q L3
Celkovy zakladnf jalovy vykon (frekv. sité); Qsum3=Q1+Q2+Q3
Zékladni G¢inik, Cos Phi; U L1-N IL1

Zékladni G¢inik, Cos Phi; U L2-N IL2
Zékladni G¢inik, Cos Phi; U L3-N IL3

Mérena frekvence

Rotace pole; 1 = pravotogiva, 0 = Zadn4, -1 = levotociva
Skute¢na energie L1

Skute€na energie L2

Skute€na energie L3

Skute¢na energie L1-L3

Skute¢na energie L1, spotfebovana
Skute¢na energie L2, spotfebovana
Skute€na energie L3, spotfebovana
Skute€na energie L1-L3, spotfebovana, tarif 1
Skute€na energie L1, dodana

Skute€na energie L2, dodana

Skute€na energie L3, dodana

Skute¢na energie L1-L3, dodana

Zdanliva energie L1

Zdanliva energie L2

Zdanliva energie L3

Zdanliva energie L1-L3

Jalova energie L1

Jalova energie L2

Jalova energie L3

Jalova energie L1-L3
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Modbus Adresa

Adresa na displeji Format RD/WR Jednotka| Popis

19094 - float RD varh Jalova energie, induktivni, L1

19096 - float RD varh Jalova energie, induktivni, L2

19098 - float RD varh Jalova energie, induktivni, L3

19100 - float RD varh Jalova energie L1-L3, induktivni

19102 - float RD varh Jalova energie, kapacitni, L1

19104 - float RD varh Jalova energie, kapacitni, L2

19106 - float RD varh Jalova energie, kapacitni, L3

19108 - float RD varh Jalova energie L1-L3, kapacitni

19110 836 float RD % Harmonické, THD-U L1-N

19112 838 float RD % Harmonické, THD-U L2-N

19114 840 float RD % Harmonické, THD-U L3-N

19116 908 float RD % Harmonické, THD-I L1

19118 910 float RD % Harmonické, THD-I L2

19120 912 float RD % Harmonické, THD-I L3

Modbus Adresa Rozsah Tovarni
adresa na displeji Format RD/WR Jednotka| Popis nastaveni nastaveni
20022 - float RD/WR A Transformator proudu 14, prim. | 0 - 1.000.000 5
20024 - float RD/WR A Transformator proudu 14, sek. 1-5 5
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Formaty cCisel

Typ Velikost Minimum Maximum
short 16 bit -215 215 -1
ushort 16 bit 0 218 1

int 32 bit -2%1 231 -1

uint 32 bit 0 2% 4

float 32 bit IEEE 754 IEEE 754

(? Pozmanky k ukladani namérenych hod-
not a konfiguraénim udajtim:

¢ Nasledujici méfené hodnoty se ukladaji
minimalné kazdych 5 minut:
e Casovaé komparatoru
e Odecty SO
e Minimalni / maximalni / stfedni
hodnoty
* Hodnoty energie

e Konfiguraéni udaje jsou ukladany
okamzité!



Rozmérové vykresy

VSechny rozméry jsou uvedeny v mm.

Zadni pohled na UMG 96RM-P Bocéni pohled na UMG 96RM-P
se zapojenymi konektory USB a Profibus

ca. 108

65 (hloubka bez konektort))

B Coo 0000
196
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Zadni pohled na UMG 96RM-CBM

4
B
B
|
B
1
|
B
o}

ca. 108

096

57

78

119




im panelu

In

éry vyiezu na ée

Rozm

92+0.8

120



Prehled obrazovek s mérenymi hodnotami

N

AO1 > BO1 > COo1 > DO1
Méfené hodnoty Stiedni hodnoty Maximalni hodnoty Minimalni hodnoty
L1-N napéti L1-N napéti L1-N napéti L1-N napéti
L2-N napéti L2-N napéti L2-N napéti L2-N napéti
L3-N napéti L3-N napéti L3-N napéti L3-N napéti
A02 B02 C02 D02
Mérené hodnoty Stfedni hodnoty Maximalni hodnoty Minimalini hodnoty
L1-L2 napéti L1-L2 napéti L1-L2 napéti L1-L2 napéti
L2-L3 napéti L2-L3 napéti L2-L3 napéti L2-L3 napéti
L3-L1 napéti L3-L1 napéti L3-L1 napéti L3-L1 napéti
A03 B03 C03 D03
Méfené hodnoty Stiedni hodnoty Maximalini hodnoty Max. hodnoty (st. hodn.)|

L1 proud L1 proud L1 proud L1 proud

L2 proud L2 proud L2 proud L2 proud

L3 proud L3 proud L3 proud L3 proud
A04 B04 C04 D04

Méfena hodnota
Soucet proudd

Stiedni hodnota
Soucet proudl

Maximalni hodnota
MéFena hodnota -
Soucet proudl na

Maximalni hodnota
Soucet stfednich
hodnot proudd na N

na N vodici na N vodici N vodi&i vodici
A05 B05 C05
Méfené hodnoty Stiedni hodnoty Maximalini hodnoty
L1 &inny vykon L1 &inny vykon L1 &inny vykon
L2 ¢ginny vykon L2 &inny vykon L2 &inny vykon
L3 ¢ginny vykon L3 &inny vykon L3 &inny vykon
A06 B06 C06 D06

Méfeny hodnota

Stfedni hodnota

Maximaini hodnota

Maximalni hodnota

Souctovy Souctovy Souctovy Souctovy &inny vykon
&inny vykon ¢&inny vykon ¢inny vykon - stfedni hodnota
A07 BO7 Co7

Mérené hodnoty
L1 zdanlivy vykon
L2 zdanlivy vykon
L3 zdanlivy vykon

Stiedni hodnoty

L3 zdanlivy vykon

Maximalni hodnoty
L1 zdanlivy vykon
L2 zdanlivy vykon
L3 zdanlivy vykon
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A08

B08

C08

Méfeny hodnota
Souctovy
zdanlivy vykon

Stfedni hodnota
Souctovy
zdanlivy vykon

Maximalni hodnota
Souctovy
zdanlivy vykon

A09 B09 C09
Méfené hodnoty Stredni hodnoty Maximalni hodnoty (ind.)
L1 jalovy vykon L1 jalovy vykon L1 jalovy vykon
L2 jalovy vykon L2 jalovy vykon L2 jalovy vykon
L3 jalovy vykon L3 jalovy vykon L3 jalovy vykon
A10 B10 C10

Mérena hodnota
Souctovy jalovy vykon

Stfedni hodnota
Souctovy jalovy vykon

Maximalni hodnota
(ind.)
Souctovy jalovy vykon

Al

B11

C11

Méfena hodnota
Cinitel zkresleni
THD-U L1

Méfena hodnota
Cinitel zkresleni
THD-U L2

Méfena hodnota
Cinitel zkresleni
THD-U L3

A12

B12

C12

Mérena hodnota
Cinitel zkresleni
THD-I L1

Meérena hodnota
Cinitel zkresleni
THD-I L2

Mérena hodnota
Cinitel zkresleni
THD-I L3

A13

B13

C13

Maximalni hodnota
Cinitel zkresleni
THD-U L1

Maximalni hodnota
Cinitel zkresleni
THD-U L2

Maximaini hodnota
Cinitel zkresleni
THD-U L3

Al4

B14

C14

Maximaini hodnota
Cinitel zkresleni
THD-I L1

Maximalni hodnota
Cinitel zkresleni
THD-I L2

Maximaini hodnota
Cinitel zkresleni
THD-I L3
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A15

L3 Gginik

A16

>

B16

Méfena hodnota
Souget Gginikl

Stfedni hodnota
Souget Gginik

A17

Méfena hodnota
Frekvence L1
Zobrazeni rotacniho
pole

A18

B18

C18

D18

E18

F18

G18

Méfrena hodnota
Celkova ¢innd energie
(bez zpétného chodu)

Méfena hodnota
Celkové ¢innd energie
(import)

MéFena hodnota
Celkova ¢inna energie
(export)

Méfena hodnota
Souctova zdanliva
energie

Méfena hodnota
Cinna energie L1
Import (tarif 1)

Méfena hodnota
Cinna energie L2
Import (tarif 1)

Méfena hodnota
Cinné energie L3
Import (tarif 1)

A19

B19

C19

D19

E19

F19

Mérena hodnota (ind.)

Méfena hodnota
Souctova jalova

MéFena hodnota
Souctova jalova

Méfena hodnota
Jalova energie L1

Mérena hodnota
Jalova energie L2

Mérena hodnota
Jalova energie L3

Jalova energie energie energie ind. (tarif 1) ind. (tarif 1) ind. (tarif 1)
kap. ind.
A20 B20 G20
Potita& provoznich Komparator 1A* Komparator 2C*

pr Celkovy ¢as chodu Celkovy ¢as chodu

hodin 1 p e

komparatoru komparatoru

A21 B21 H21

Mérena hodnota
1. harmonicka
ULt

Méfena hodnota
3. harmonicka
ULt

Oznagend menu nejsou v tovarnim nastaveni zobrazena.

Méfena hodnota
15. harmonicka
uLt

* Zobrazuje se pouze prvnich 6 komparator(.
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A22

B22

Mérend hodnota
1. harmonicka
ulL2

Méfena hodnota
3. harmonicka
uL2

A23

B23

Méfend hodnota
1. harmonicka
uLs

Méfena hodnota
3. harmonicka
uL3

A24

B24

Mérend hodnota
1. harmonicka
L1

Méfena hodnota
3. harmonicka
L1

A25

B25

Méfena hodnota
1. harmonicka
1.2

Méfena hodnota
3. harmonicka
12

A26

B26

Mérend hodnota
1. harmonicka
1L3

Méfena hodnota
3. harmonicka
1L3

A27

B27

Maximéini hodnota
1. harmonicka
uLt

Maximaini hodnota
3. harmonicka
ULt

A28

B28

Maximéini hodnota
1. harmonicka
ulL2

Maximélni hodnota
3. harmonicka
ulL2
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H22

MéFena hodnota
15. harmonicka
uL2

H23

Méfena hodnota
15. harmonicka
uLs

H24

Méfena hodnota
15. harmonicka
L1

H25

Méfena hodnota
15. harmonicka
1.2

H26

MéFena hodnota
15. harmonicka
13

H27

Maximalini hodnota
15. harmonicka
ULt

H28

Maximélni hodnota
15. harmonickéa
uL2

Oznagena menu nejsou v tovarnim nastaveni zobrazena.




A29

B29

Maximalni hodnota
1. harmonicka
uLs

Maximalni hodnota
3. harmonicka
uLs

A30

B30

Maximalni hodnota
1. harmonicka
L1

Maximéini hodnota
3. harmonicka
1.1

A31

B31

Maximalni hodnota
1. harmonicka
12

Maximalni hodnota
3. harmonicka
L2

A32

B32

Maximalni hodnota
1. harmonicka
1.3

Maximéini hodnota
3. harmonicka
IL3

A33

B33

C33

H29

Maximalni hodnota
15. harmonicka
uL3

H30

Maximélini hodnota
15. harmonicka
L1

H31

Maximalni hodnota
15. harmonicka
L2

H32

Maximalni hodnota
15. harmonicka
L3

D33

MéFena hodnota
L4 proud

Stfedni hodnota
L4 proud

Maximalni hodnota
L4 proud

Max. hodnota
(stfedni hodnota)
L4 proud

Oznacgena menu nejsou v tovarnim nastaveni zobrazena.

Pomoci software Grid-
Vis lIze vyvolat a zobrazit
sudé a liché harmonické
az do fadu 40.
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I UMG 96RM-P/-CBM I
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Rychly privodce zakladnimi funkcemi

Nastaveni transformatoru proudu

Prepnéte se do programovaciho rezimu:

e Pro prepnuti do programovaciho rezimu stisknéte
soucasné tlacitka 1 a 2 po dobu cca 1 vtefiny. Na dis-
pleji se zobrazi symbol programovaciho rezimu “PRG*
a obrazovka pro nastaveni transformatoru proudu.

e Stisknutim tlacitka 1 potvrdite vybér.

e Prvni ¢islice hodnoty primarniho proudu blika.

Uprava primérniho proudu:

¢ Tlacitkem 2 zménite hodnotu blikajici Cislice.

e Stisknutim tlacitka 1 potvrdite nastaveni prvni Gislice
a rozblika se druha. Po nastaveni tfeti Cislice zacne
blikat celé ¢islo, stisknutim tlacitka 2 Ize posunout de-
setinnou ¢arku.

Uprava sekundarniho proudu:

e Jako sekundarni proud Ize nastavit pouze hodnoty 1 A
nebo 5 A.

e Stisknutim tlacitka 1 potvrdite, Ze chcete ménit sekun-
darni proud.

e Stisknutim tla¢itka 2 vyberte hodnotu sekundarniho
proudu.

Opusténi programovaciho rezimu:

e Soucasnym stisknutim tladitek 1 a 2 po dobu
cca 1 vtefiny prepnete pfistroj zpét do zobrazovaciho
rezimu.
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Uprava transformatoru prou-
du, primarni proud

Indikace programo-
vaciho rezimu

Uprava transformatoru
proudu, sekundarni proud

Symbol transforméatoru
proudu (pouze v programo-
vacim rezimu)

Zobrazeni méfenych hodnot

Prepnéte se do zobrazovaciho rezimu:

e Pokud se stdle nachazite v programovacim rezimu
(na displeji jsou symboly “PRG“ a ,CT), stisknéte
soucasné tlacitka 1 a 2 po dobu cca 1 vtefiny.

¢ Na displeji se zobrazi méfené hodnoty (napf. napéti).

Ovladaci tlacitka

e Tlagitkem 2 prepinate
zobrazeni mérenych veli¢in
proudu, napéti, vykonu, ...

e Tlagitkem 1  prepinate
zobrazeni stfednich hod-
not, max. a min. hodnot
atd., spojenych s veli¢inou
vybranou pomoci tlacitka

2. > A




